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rapide, catalogues et bulletins

[ QS@Il fdzt A2y RS
les projets ISARD et SISPYR

Exercices sismiques RICHTER : Premiers bilans

René Crusem, CEA

Didier Bertil, BRGM R2YYlI 3Sa Sy NB

Emilie Crochet, DSC, MIOMCTI
Questions - débat avec la salle
Repas (1h20) libre

Session 3 : Le volcanisme

Qu'est ce qu'une crise volcanique?
Vigilance et alerte: presentation et fonctionnement des observatoires
volcanologiques et sismologiques. Procédure de détection et de suivi.

Steve Tait, IPGP

Philippe Jousset, BRGM Eruption centennale 2010 du volcan Merapi, Indonésie

Questions - débat avec la salle
Pause 15 minutes

Session 4 : Les mouvements de terrain et cavités naturelles
aSOlyArAaySa RQAyadal o
a2dziSNNIF AySa Y YSi K
RQSELISNASYyOS

Surveillance des versants instables : Progrés techniques et difficultés de
gestion du risque

isa Su
> ONX

o Qx

Al
Pascal Bigarre, INERIS Ifi Sa

Jean Louis Durville, CGEDD

Questions - débat avec la salle

Points de vue des administrations

Vincent Courtray, BRNT, DGPR, MEDDTL
Guillaume Dederen, BRN, DSC, MIOMCTI

Que peut on enseigner ? Conclusions en lien avec les collectivités -
Ouverture sur le maillon population

Conclusions

Frangois Gérard et Paul-Henri Bourrelier,

AFPCN Conclusion de la journée






Résumé des interventions

Introduction

Frangois Gérard

AFPCN / CGEDD

Cette session pléniere du groupe de travail AFPCN-IMDR sur la vigilance et l'alerte est la
troisieme du genre. Elle est entierement consacrée aux aléas d'origine géophysiques,
seismes, volcanismes et mouvements de terrain, aléas au mieux détectables, mais jamais
preévisibles, du moins dans I'état actuel des connaissances.

Cette caractéristique les rend tres particuliers au regard de l'alerte et de la mise en sécurité
des populations. C'est pourquoi nous commencerons la troisieme session pléniere du groupe
en écoutant des €élus issus de territoires soumis au risque sismique. Ils nous expliquerons, au
travers de I'expérience acquise, comment ils appréhendent leur responsabilité vis a vis de
leurs concitoyens et leur relation avec les experts et les services de I'Etat compétents en
matiére de crise sismique.

Ensuite, pour chacun des grands types d'aléas, sismique, volcanique, tellurique, nous ferons
le point sur les méthodes de surveillance des phénomenes et de détection des crises
potentielles. Puis, sur la base de retours d'expérience, nous nous demanderons comment
introduire ces aléas dans les dispositifs de vigilance et d'alerte existants et si cela est
possible. Sinon quels moyens spécifiques peuvent étre mis en place. Ce sera I'objet des
échanges de cléture.

Ainsi, notre groupe aura complété le tour des aléas menacant les territoires francais, les
analysant du point de vue des gestionnaires de crise en lien avec les populations exposées
pour définir des conditions et régles communes aux termes desquelles un systéme de
vigilance et d'alerte peut étre établi pour le phénomene considéré, ou pour un groupe de ce
phénomeénes. Exposer ces conditions et regles est I'objet du rapport sur lequel le groupe
restreint a commence de travailler et qu'il espere boucler d'ici juin 2011.

Les événements catastrophiques de 2010 ont montré que les systemes de vigilance et
d'alerte sont des composants fondamentaux de la prévention des risques naturels et
hydrauliques (a ne pas oublier non plus !). Le plan relatif aux submersions rapides,
récemment adopté par le Gouvernement, integre complétement cette considération. D'ou
I'importance des discussions de ce jour, pour ce qui ne ressort pas de ce plan et intéresse
pourtant les coléres de notre bonne vieille Terre !

Bonne réunion !



Session 1 : Les Elus face aux risques telluriques, quelles attentes ?

Michel Azot

Adjoint au Maire de Lourdes

Prévention et gestion des risques pour les collectivitésY f QSESY LI S Rdz NA & d
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capacité a comprendre et a gérer cette proximité. Le citoyen, détenteur du pouvoir, est aussi
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En effet, comment passer du stress anxiogéne a une prévention réfléchie et construite. Voila
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connaissance scientifique et sur nos capacités technologiques. Elle suppose une vraie
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expliquer, informer et surtout gérer le risque.
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des batiments anciens, par la surveillance des regles de construction parasismique. Par la
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Emmanuelle Vaucher

Adjoint au Maire de Roquevaire
Les platrieres de Roquevaire

La présentation portera sur un rapide historique des platriéres, puis sur I'étude en cours sur
le périmetre de I'Etat, la proposition de surveillance du site avec I'Etat et IINERIS ainsi que
les difficultés financiéres pour faire fonctionner ce dispositif et donc alerter la population.
Sera également souligné le probleme qu'a engendré I'utilisation de la loi Barnier et les
conséquences financieres car, aujourd’hui Les Platrieres Lafarges, dont les droits
d'exploitation se terminent en 2022, se trouve, par l'utilisation de cette loi, dédouané de
toutes responsabilités.

Extrait du POS de Roquevaire (zones a risque en hachures fines)
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Session 2 : Les séismes

René Crusem

CEA

La surveillance sismique en France métropolitaine : alerte, information rapide, catalogues
et bulletins

[/ SGGS LINBaSyidlriaAazy a4S LINRLR2aS RS RNBaaSNI dzy
RS fQAYT2NNIGA2Yy aAaYAldzSZ I Ays&thdeslpuiehlins RS f Q
sismiques en France métropolitaine.
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alerte « a posteriori ».

[ S LINBYASNI OFa Said OSftdzA 2G3z dzy G Schpidsi 2 A NB
sismiques, les premiéres ondes du séisme en train de se produire sont détectées par les
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profit du fait que les ondes électromagnétiques se propagent beaucoup plus rapidement

j dzS £ S& 2yRSa airavYAldzSa Y LISYyRIyid tSa 1jdzSt |jd
des ondes sismiques destructrices, des mesures de protection peuvent alors étre prises de
YEYASNE Fdzi2YlF GAljdzZS O0FNNksG RS OSyuaNrtSa ydzO
systéme existe notamment au Japon. La nature plus diffuse de la sismicité, et le trop faible

nombre de capteurs implanté, Y S LISNX S LI & RQSYy @A al 3SNJ dzy i
nature modérée du risque ne le justifie peut-étre pas.

[ QFf SNIS | LIRAGSNA2NRA Said SYAAS LI dzaA SdzNB YA
qui centralise et analyse les données. Les dégats éventuels se sont dans ce cas pour

f 0SaaSyuAaSt RS2t LINPRdAzZAGAasZ YIA&a fQFfSNULS 02
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possible les secours vers les zones affectées, et de réduire les effets différés éventuels, par

exemple en coupant a bon escient les réseaux de fluides (électricité, gaz, ..) ou en

détournant les moyens de transport de masse se dirigeant vers la zone impactée. Elle aide

aussi a faire avancer la recherche sur la compréhension des phénomeénes sismiques, en
LISNXYSGGFrYyGd RS RSOf SYOKSNI ft QAyadlrtftraArazy NI L
sismiques denses sur le lieu méme du seisme (intervention post-sismique).

[ QF f SNI S |ur ldFRascé Béndpditsile etlldCorse est de la responsabilité du

[ F62NFG2ANBE RS 5SiSOGA2Yy S RS DS2LIKe&aAldzsS ¢
aux Energies Alternatives. Elle est émise en direction des autorités pour tout séisme de

magnitude & dzZLJISNRA SdzZNS + n3X RFEya dzy RSfEIFA Y2eSy |
YAydziSad /S (eSS RQIFfSNIGS aS LINRPRdzZAG Sy dNB H
hy RSONANI > RIEya fF LINBaSyidlFdAz2ys tSa vYz2eSy
assurer cette mission.



Suiteadzy S@OSYSYSyild aravYAljdz$S y20l0fSs fQAYTF2NNI
medias est assurée par le Bureau Central Sismologique Frangais (BCSF) en coordination avec

le LDG. Le BCSF est également responsable du déclenchement des enquétes macrosismiques

pour tout séisme de magnitude supérieure a 3,5.

[ Sa OFrdlft23dz2Sa RS fQSyaSyotS RSa SOSySYSyids
SGFof A& LI NJ L dzaASdzNBR AyadAaddziaAzya Sy CNIyO:
(Réseau National de SuvSAf £ F yOS {A&aYAljdzSEZ R2yaG €S &aAdS
Observatoire des Sciences de la Terre, Université de Strasbourg). lls sont publiés, sur les sites

Web des institutions respectives, avec des retards de quelques dizaines de minutes (quand il

aQF3aA0d RS NBadzZ# GlFda Fdzi2YFdAljdzSao t 1jdzSt Ij dzS 2
résultats validés par un sismologue expert). lls donnent une vision quasi « instantanée » de

la sismicité du territoire. Ces catalogues « de sismicité » ont notamment pour intérét de

F2dzNYV AN dzyS AYF2NXYEFGA2Y | dzE Fdzi2zNAGSE Sid I dz
alerte mais ayant pu étre ressentis localement par la population.

Enfin les bulletins sismiques sont les produits les plus élaborés. lls comprennent les
AYTF2NXYIFGA2Yya £S&a LXfdza O2YLX 8§GS&a SG FTAlFLof Sa
magnitude) et sur les données sismiques ayant servi a obtenir ces informations. lIs
AQSTFF2NOSYyld Sy 2dziNE RS RA & QIR oed 60dtdens S&4 SO
artificiels (tirs de carriére, explosions accidentelles ou militaires, ..) ou anthropiques
6So62dz SYSYy:d RS 3IFfSNASE YAYASNBax Xood Lfta O3
sont établis les zonages sismiques du territoire, servant a déterminer et a faire évoluer la
réglementation nationale.

Les bulletins nationaux émis par le LDG (selon un rythme hebdomadaire) et le RéNaSS sont

transmis au BCSF qui en fait une synthese publiée régulierement. Avec une périodicité de

f Q2 NRN® 15Rafis, une « révision » de ces bulletins est effectuée, afin de les
K2Y23SYSAASN) SiG RQAYO2NILIRNBEN f wSyaSvyoftS RSa
notamment celles des territoires limitrophes. Un tel effort est actuellement en cours, pour la

période 1962-H nmn @ Lf T A G -Hdx Gigaoce @uiile MEDRTL (ONGStr&de { A

f Q902f 23AS3 Rdz 5S@St2LIISYSYyd 5dzNF of ST RSa ¢
BCSF et le LDG.

Le « paysage » national ainsi décrit de la sismologie opérationnelle en France est en pleine
SP2ftdziAz2y RSLJzAi a ljdzStljdzSa yysSSaszs | @SSO f QI NI
Hamn fF NBO2Yyyl A&aalyOS Rdz [5D 02YYS [/ SyGNB
60QSaiG fdzA ljdzA KEHSHNHRRI RDS[ Sodi 82N dzBEb t pdzy | YA
du projet RESIF (REseau Slsmologique et géodésique Francais) qui devrait doter la France

RQdzyS AYFNI A0NHz2OGdZNE Y2RSNYyAa4SS:I K2Y23SYSAasS
mouvements de la Terre a toutes les échelles de temps.

Une coordination accrue est en cours de mise en place, au niveau national, entre le LDG, le

BCSF et le RéNaSS et devrait permettre notamment :
-RS RAYAYdzZSNI SyO2NB fSa&8 RSflIAada RQSYAaaarzy ¢
- deréduref S& RSflFA& RS RAFFdzaA2Yy RSa YSaal 3Sa
NAOKS&aasS RS fQAYTF2NXIGA2Y ljdzA @& FA3IdzNB
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- de rendre plus complets les catalogues rapides de sismicité, de réduire leurs délais de
production et de mise a disposition ;

- de maintenir a jour en permanence, avec des délais ne dépassant pas quelques
aSYlFLAySaz tSa odzZftSiAya RS AAaYAOAGS

{ RS°
laquelleled hoaSNBF G2ANBa RS&E {O0ASyOSa RS Q! yA
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Didier Bertil
BRGM

[ QS@I fdzr A2y RS R2YYlI3IS&a Sy NBLRYyaS NILARS ¢
SISPYR

Le projet ISARD (Information Sismique Automatique Régionale de Dommages) est un

systéme de déploiement rapide et automatique de notes renseignées en cas de se€ismes, sur

fSa OFNIOGSNRAGAI|dzSA RQdzy S@SySYSyid aravYald:
ISARD concerne la région transfrontaliére franco-espagnole: Catalogne espagnole, Andorre,

département francais des Pyrénées-Orientales. Ce systéme a été développé dans le cadre

RQdzy LINE INJ YYS -Eipdgree 8niver200Det DNI y O S
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acteurs en charge de la gestion de crise.
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Les informations transmises concernent : une localisation et une magnitude préliminaire
calculées automatiquement, les accélérations du sol observées par les stations du réseau de
surveillance, des cartes de simulation des intensités et de dommages possibles au bati
courant, des statistiques sous forme de tables par commune (y compris les dommages
humains).

Le systéme prévoit LJf dza A SdzNB Yy A @S| dzE RQlFf SNIiSa Sy T2y O
I 380 dzyS tAAGS RS RAFFdzaA2y S04 dzy$ ljdz yGArGsS

Y2RS RS (NlyavYAiaadaarzy Si Rdz yA@SlIdz RQIf SNISa
SMS, pager, email, ftp, fax.
[ YSGK2RS RS OFfOdzZ RSa R2YYI3ISa Sad aavyLid

grandeur des dommages attendus et de situer les zones les plus touchées avant la remontée
des informations de terrain. Dans la zone pilote de Cerdagne ou des études plus précises
permettent de mieux connaitre le comportement des sols et la typologie de vulnérabilité
AAAYAlLdzS Rdz oNGAZ fQAYTF2NNIGA2Y OGNl yavYaasS LIS

[ § LINP2SG {L{t,w S&ai dzyS SEUG S yadradIRTFRRER.Qd { ! W5
12yS RQS(GdzRS aQSGSYR t fQSyaSyoftS RSa te&NByS
Si fQK2Y23SYSAaldA2y Rdz NB&aSkdz aAxaYAldzS NIy
Sy SYLJA NBSH T € QF YSE A2 NI rindtiéhyfapide &artes 2laszi A £ &4 |
Y2dzoSYSyia Rdz a2t {KF{1SYFIL) T OIFtOdZa RS Y2
sismique local et de vulnérabilité sismique de zones pilotes ; une étude de faisabilité de
a2aids8YS RQFfSNIS LINBO2OSX

Le projet cherche a améliorer la connaissance du risque sismique sur les Pyrénées par un

YSAT £ SdzNI LI NI F3IS RQAYF2NNIGA2ya GNIYyaFNRylal
RS NBLRyaSa NILARSa LRdz0Fyd aQl LILIX AljdzSNI £ f |

En France, le systeme ISARD reste actuellement un démonstrateur non opérationnel. La
FILAaAaFOAfAGS RQdzyS QFt2NRa&lIGAZ2Y Sy | LIJza t  f
FylFfeasSS LIN S . wbDa RFEy&a dzyS SGdzRS L3R dzNJ f S
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Emilie Crochet

DSC, MIOMCTI

Exercices sismiques RICHTER : Premiers bilans

5rya £S OFRNB Rdz LXIYy aSAaavySzI ftlLyO0OS Sy y20
YAYAAG8NBE RS f QAYGSNRSdHzZNI S{ LJ dza LI NI A Odzf A
impliquée dans les quatre chantiers visés par le plan séisme et plus particulierement dans la

préparation a la gestion de crise.

En particulier, dans le cadre du chantier 1 « mieux former, informer, connaitre et

comprendre le risque », la DSC devait réaliser un scénario départemental de crise sismique

(SDCS) chaque année.

/| Sa SESNDAOSax LWJStsSa ¢ wL/1¢9wnZ LISN¥YSiG
gestionnaires de la crise (Préfecture, services déconcentrés, communes, établissements

LJdzo f A Oa R2yd fSa SGl of A&asYsétignidds adie@Let énA NB a =
particuliers les collectivités locales. En effet, ces exercices sont basés sur un jeu de données

réaliste, incluant une évaluation quantifiée des dommages et des estimations (qualitatives et

globales) du nombre de victimes, permettr Y i RQS@F € dzSNJ £ Sa O LI OA
ROAYOISNBSYGA2y f2NA RS RAFFSNBydGSa LKIFIasSa R
conscience de la réalité du risque sismique et des conséquences concretes qu'il peut

engendrer.

Ainsi, quatre exercices se sont déja déroulés :

- RICHTER 13 : le 15 février 2007 dans les Bouches-du-Rhdne, et en particulier la zone
pilote comprenant 25 communes ayant été touchées par le séisme historique de
Lambesc (1909),

- RICHTER Antilles : les 18 et 19 novembre 2008 concernant les deux départements
RQ2dzi NE YSNE

- RICHTER 65 : le 22 avril 2009 autour de la commune de Lourdes dans les Hautes-
Pyrénées,

- RICHTER 68 : le 4 février 2010 dans le Haut-Rhin.

Chaque exercice a fait I'objet d'un retour d'expérience qui a permis de soulever des points a
améliorer dans chacun des départements.

En 2011, bien que le plan séisme soit acheveé, cette programmation se poursuit et le
prochain exercice RICHTER 38 se déroulera le 14 avril prochain dans la région grenobloise.
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Session 3 : Le volcanisme

Steve Tait
IPGP

Une crise volcanique peut varier beaucoup en magnitude et durée ¢ on ne peut pas
vraiment parler d'une crise type. Selon la magnitude, la durée et le type d'activité, le niveau
de danger pour les populations et/ou la magnitude de I'impacte économique peuvent étre
trés différents. La premiere partie de cette présentation sera consacré a illustrer cette
variabilité avec quelques exemples de crise éruptive, notamment a Soufriére Hills Volcano
de Montserrat (1995 ¢ présent), Eyjafjallajokull (2010), Pinatubo (1991) et au Piton de la
Fournaise. Dans la deuxieme partie nous expliquerons le fonctionnement des Observatoires
Volcanologiques et Sismologiques de I'lPGP, les réseaux instrumentaux qui permettent de
détecter et de suivre une activité en temps réel et ainsi de pouvoir conseiller les autorités
chargées de la gestion d'une crise et/ou de la gestion du risque volcanique dans le but de la
protection des personnes et des biens. Nous évoquerons le potentiel des méthodes de
télédétection pour aider a suivre une crise, particulierement lorsque la magnitude de
I'événement dépasse les moyens de surveillance opérationnelle terrestre. Enfin nous
parlerons de I'importance d'avoir un cadre physique sous forme de modeles qui peuvent
permettre de construire et faire évoluer des interprétations au fur et a mesure qu'une
activité éruptive se déroule.
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Philippe Jousset
BRGM

Eruption centennale 2010 du volcan Merapi, Indonésie

Le Merapi (2950m) est I'un des volcans les plus actifs au monde, localisé a 25-30 km au Nord
d'une zone tres densément peuplée (1.600.000 habitants) qui comprend notamment la ville
de Yogyakarta. L'activité volcanique au 20iéme siecle a consisté en des éruptions de
déstabilisation de démes s'accumulant au sommet du volcan avec une périodicité de
récurrence de I'ordre de 4 a 6 ans.

A contrario, le Merapi a produit une éruption centennale entre le 26 octobre et le 8
Novembre 2010, provoquant plus de 350 morts, la destruction de villages entiers et le
déplacement de plus de 300000 personnes. L'éruption tres explosive a commenceé le 26
octobre, et a été suivie par des éruptions mineures les 30 et 31 octobre et 1er novembre. Le
3 novembre et le 4 novembre, une série d'éruption majeures (VEI~4) s'est produite avec le
paroxysme dans la nuit du 4 au 5 novembre (heure locale). Ces éruptions ont émis dans
I'atmosphére une énorme quantité de SO2 et de cendres, affectant les alentours jusqu'a plus
de 500 km vers l'ouest de Java et perturbant le trafic aérien local pendant plusieurs
semaines.

Une collaboration internationale entre le Centre de Volcanologie indonésien (Center of
Volcanologie and Geological Hazard Mitigation, CVGHM), le projet Européen MIAVITA
(coordonné par le BRGM) et le Service Géologique Américain (USGS) ont apporté en temps
réel des observations des phénoménes associés a I'éruption, dont la confrontation a permis
d'assurer une remarquable gestion des alertes et de la crise par le CVGHM.

Les observations satellitaires (TerraSARX, Radarsat, IASI, OMI, AIRS, Digital Globe et
d'autres), des données sismologiques courte-période et longue période, des mesures de
déformation (EDM et inclinométrie), des mesures de SO2 au sol (mini-DOAS) ont été
discutées en temps réel pour établir I'état le plus probable de I'activité volcanique, a chaque
instant. Les données satellitaires ont montré que I'éruption a été beaucoup plus explosive
que les éruptions récentes et que les taux d'extrusion du déme bien plus rapide. Lors du
paroxysme de I'éruption, de nombreuses stations sismologiques ont été perdues, celles qui
restaient étaient saturées. Les données d'une station sismologique de MIAVITA installée a 46
km au sud du Merapi pour surveiller I'activité microtectonique de la faille d'Imogiri (qui avait
causé un séisme de M6.3 en 2006) et son lien potentiel avec f QI OG A @A (S
montre, en temps réel, que la magnitude de I'éruption du 4 novembre était bien plus grande
que I'éruption du 3 novembre (dépot jusqu'a 12 km, zone d'évacuation portée a 15 km).
Cette observation a fortement contribué a la prise de décision de I'élargissement de la zone
d'évacuation de 15 a 20 km.

La collaboration multinationale a été primordiale pour le succes de la gestion de la crise,
particulierement dans le cas d'une éruption si importante et d'évolution si rapide. Les
niveaux d'alerte et les recommandations fournies pour les évacuations ont été adaptées aux
situations successives, tant avant I'éruption, pendant I'éruption et aprés I'éruption,
permettant de sauver des dizaines de milliers de vies humaines.
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Session 4 : Les mouvements de terrain et cavités naturelles

Pascal Bigarre

INERIS

aSOlFyAayYSa &suivefllandeldds mihes efl dgscavités souterraines :
1K2RSa4X ONARGSNB RS RSOf SYOKSYSyid RS f¢

Le territoire francais est particulierement exposé aux risques liés a la présence de cavités

d2dz0 SNNIF AySa RQ2NAIAYS yIGddz2NBttS 2dz | yiKNR
considérable RS O NNASNBA SG YAySa €1 AaaS8acCetd NI £ Q
cavités, souvent peu profondes, mal connues et peu documentées, peuvent en effet étre a

f Q2NAIAYS RQSOSYySYSyilha AYLNBGdza SiG LI NF2Aa
l2ySa KIoAlSSa 2dz LRGSYGASttSYSyild dzaNDBlFyAalof
lagestiondurisqdzS LJ aa4S 3ASYSNI £ SYSyd az2iad LI NI €S NI
de la vulnérabilité, selon le colt bénéfice propre a la situation. Néanmoins, dans certaines

aAbGdz- GA2yas I YA&AS Sy dzdzNBE RS f I a2t dzi A ;
particulier lorsque la solution définitive de traitement du risque requiert des délais trop

longs en regard de la cinétique possible du mécanisme redouté. Dans certains cas, la
AdzNISATEFyOS LISdzi aQAYLI2AaSNI £ 2y 3dtypd &NX¥ S &
surveillance doit étre adapté au mécanisme de rupture du sous-sol, qui est usuellement

catalogué selon trois types principaux bien reconnus : les effondrements généralisés, les
affaissements et les fontis. Les méthodes éprouvées de surveillance reposent elles

LINAY OALI £ SYSYy G adzNJ £ adz2NBSAfElyOS @AadsStf S
géophysique, a chaque fois adaptée, parfois combinées, au contexte propre de la situation

rencontrée. Ces méthodes ont leur avantages et limites. Le NB (i 2 dzZNJ RQSE LISNA Sy C
Yy20A2Yy RAFFAOAES t 3ISNBNI LlzA &alj dzQSYy 3ISYSNI f >
surveillance est extrémement faible, tandis que les accidents restent liés a des
STF2YyRNBYSyidia RS O gAGSa& Clndahant ie® Projétsh dey 0 LI :
adzNBSAt I yOS RS t2y3 GGSNX¥S:T €S NBG2dzNJ RQSELJ
nécessaires pour que la surveillance soit la plus efficace possible, c'est-a-RA NB [ dzQSf t S |
fI RSGSOGI0ATAGRBBREDSEQAYZA Sl Y OGADSLIVG RS9z & dzF 7
un nombre de fausses alarmes supportable. La détectabilité repose avant tout sur la qualité

Si fF LINBOAAA2Y Rdz Aa0SYIlINA2 RQSQ2f dEnaigy Ay al
toujoursenti  OKS RQAYOSNIAGAdZRSE SG RAFFAOAESYSyld Y
méthodes, moyens techniques et outils de surveillance déployés, qui ont nettement évolués

ces derniéres années, ainsi que sur la capacité des différents acteurs de la surveillance a

interpréter les données et observations et a adapter et réviser si nécessaire le scenario et la

stratégie de surveillance. Ces considérations seront illustrées et discutées a partir de

surveillances passées et actuelles.
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Jean Louis Durville

CGEDD

Surveillance des versants instables : Progrés techniques et difficultés de gestion du risque

La gestion de la sécurité et des alertes repose sur un systeme de surveillance qui comprend

LJ dza A SdzZNBR St SYSyida Y YSadzNE R, intelprtation&lel NS &  NJ
O0Sa YSadaNBasx O2yaridySa t FLILIX AIJdzSNI o £ dzy | 3¢
SGOd0 f2NHIjdzS GSt 2dz St aSdzat Sad FGdSAydo
versant ne peut se résumer a la lecture de courbed RQS@2f dziA 2y :&dzNJ dz
f Q20aSNIIFGA2Y RS UGUSNNIAY oy2dzStfSa FAaadaNBa
Les techniques utilisées dans le suivi des grands mouvements de versants sont tres variées.

Le nombre de capteurs et la périodicité des mesures doivent étre adaptés au probléme.

Les mesures de déplacement peuvent étre absolues (topographie classique, GPS, etc.) ou
NEfFGADBSE RQdzy LRAYG Y20AtS t dzy LRAYdG TFAES
mesure des parametres hydriques permet de remonter a la cause principale des
mouvements (précipitations, eau souterraine).

Les précisions sont variables suivant les techniques. Le radar installé a Séchilienne (38)
mesure les distances entre une station fixe et des cibles réparties sur le versant avec une
précision redoutable (détection de mouvement de 0,1 mm a une distance de 1 km).

Les informations cinématiques sur les glissements de terrain constituent d'abord un moyen

d'améliorer la connaissance du phénomeéne : extension spatiale de la zone en mouvement

(limites latérales, limite en profondeur, zonation interne), compréhension des mécanismes

de déformation et de rupture, évaluation de l'influence des précipitations. Et cette

amélioration de connaissance a des retombées sur la fiabilité de la surveillance.

[ QlylIfé&asS RSa O2dz2NbS&a RQS@2ftdziAz2y Said dzy St S
déclenchement des alertes, en général organisées en plusieurs niveaux croissants. Bien que

trés empirique, cette analyse peut permettre de déclencher a temps une alerte et d'éviter

fSa O2yasSljdsSyOSa fSa LXdza RNIYIGALdzZSa RQdzyS
courbes et de fixation des seuils reste cependant majeure. Le glissement rocheux dans la

retenue du Vaiont, dans les Dolomites italiennes, a fait 2000 victimes en octobre 1963,

malgré des mesures de déplacement qui montraient une accélération trés inquiétante...

Quels sont les criteres qui conduisent a déclencher une alerte ? Deux cas typiques :
w un changement de comportement du phénomeéne (par exemple dans la commande
LI dzAS ™ GAGS&aasSuvs O2yRdzA &l yd t RSOf | NENJ |
W une accélération importante faisant craindre la rupture finale.

La prévision de la date de rupture reste un exercice difficile, toute extrapolation des
tendances étant sujette a perturbation par un changement des conditions naturelles (de
perméabilité, de drainage, etc.) susceptible de ralentir ou d'accélérer le phénomene.

Quelques exemples de gestion de la sécurité et de prévision de rupture illustrent la
problématique :
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En 1987, I'évolution des courbes de déplacement a La Clapiére (06) faisait craindre
une rupture catastrophique, ce qui a conduit a entreprendre la réalisation d'une
galerie de dérivation pour la Tinée. Mais le mouvement s'est ralenti depuis et
I'événement catastrophique ne se produira sans doute jamais.

Le piton de La Becqua en Savoie a été suivi pendant 25 ans par le Cete de Lyon,
jusqu'a la rupture en 1999. La gestion de la crise finale a été difficile.

En 2006, un éboulement a fait deux victimes sur la RN 1 a La Réunion. La mise en
place d'une surveillance sur un compartiment rocheux voisin a conduit a fermer la
route en 2007, quelques heures avant une nouvelle rupture.

A Séchilienne (38), le versant le plus surveillé de France, plusieurs niveaux d'alerte
ont été définis en fonction de critéres cinématiques et pluviométriques. lls sont
frequemment actualisés. Il parait peu vraisemblable qu'un éboulement majeur ne
soit pas prévu 2 a 3 jours a l'avance.

A Roquebilliére (06), la possibilité d'un glissement-coulée analogue a celui de 1926
existe. Mais une surveillance efficace n'est pas envisageable avec les connaissances
actuelles du site.

La surveillance de versants instables est certes aujourd’hui facilitée par les progres
technologiques : avec une instrumentation fiable (redondance, densité de mesures bien
adaptée, etc.), on peut espérer donner I'alerte a temps, sur un site bien étudié. Mais cela ne
résout pas tous les problemes :

w

w

on ne peut pas instrumenter tous les versants douteux du territoire,

méme sur un versant bien instrumenté, on a du mal a fixer des seuils d'alerte, donc
reste la difficulté de gérer la crise éventuelle dans la durée, d'éviter les fausses
alertes, etc.

il 'y a des situations de risque ou on a du mal a proposer une surveillance
suffisamment fiable,

est-ce raisonnable d'envisager une sécurité reposant sur une surveillance a maintenir
peut-étre pendant des décennies ?
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