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Préface 

Par Madame Chantal JouannoΣ ǎŜŎǊŞǘŀƛǊŜ ŘΩ9ǘŀǘ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜ 

[Ŝǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŎƻƳƳŜƴǎǳǊŀōƭŜǎΦ /ƘŀŎǳƴ Řƻƛǘ ǎΩŀƭŀǊƳŜǊ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 
ǊŞŀƭƛǘŞΦ {ΩŀƭŀǊƳŜǊ ŘŜ ƭΩŀƳǇleur du réchauffement que la planète subira et de la multiplication des 
ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎƛ ƴƻǳǎ ƴŜ Ŧŀƛǎƻƴǎ ǊƛŜƴΦ {ΩŀƭŀǊƳŜǊ ŘŜ ƭŀ ǾƛƻƭŜƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎƛǘŞ ŘŜǎ 
impacts du réchauffement sur notre climat, sur nos éco-systèmes, sur nos modes de vies, sur notre 
ŎƛǾƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ Lƭ ȅ ŀ ǳǊƎŜƴŎŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŀƎƛǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘΦ [Ŝ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴ ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ 
ƭΩŀŎǘƛƻƴΣ ƴƻǳǎ ƭΩŀ ǊŀǇǇŜƭŞ {ƛǊ bƛŎƻƭŀǎ {ǘŜǊƴΦ bƻǳǎ ŘŜǾƻƴǎ ŀƎƛǊΣ Ŝǘ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŦǊƻƴǘǎΦ {ǳǊ ƭŜ ŦǊƻƴǘ ŘŜ 
ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊ ƭŜ ŦǊƻƴǘ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΦ  

{ǳǊ ƭŜ ŦǊƻƴǘ ŘŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ǎΩŜǎǘ ŘƻƴƴŞŜ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ 
ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ǎŜǎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀǳȄΦ .ƛŜƴ ǉǳΩŀȅŀƴǘ ŘŞƧŁ ƭΩǳƴ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ōŀǎ ǘŀǳȄ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ 
gaz à effets de ǎŜǊǊŜ ǊŀǇǇƻǊǘŞ Ł ƴƻǘǊŜ tL.Σ ƴƻǳǎ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ ŦƛȄŞǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 
Européenne, des objectifs de réduction ambitieux. Mieux que de respecter ces objectifs, nous les 
ŀǾƻƴǎ ŘŞǇŀǎǎŞǎΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜƳŜƴǘ Ł ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƴƻǎ ŜŦŦƻǊǘǎΣ ǎŀƴǎ ǊŜƭŃŎƘŜΦ 

[Ŝ ŦǊƻƴǘ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭΦ {ΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀƴǘƛŎƛǇŜǊΣ Ŝƴ ŘŞǇƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞŀŎǘƛƻƴǎ ǎǇƻƴǘŀƴŞŜǎ ŘŜǎ 
éco-ǎȅǎǘŝƳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ǎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎΦ /ΩŜǎt un exercice difficile car il fait appel 
à de nombreuses disciplines et dépend des particularités de chaque territoire, qui doivent être 
ŜȄŀƳƛƴŞŜǎ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŎŀǎΦ bƻǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǇƛƭƻǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ bŀǘƛƻƴŀƭ ǎǳǊ ƭŜǎ 
Effets du Réchauffement Climatique (ONERC). Ce dernier a élaboré notre stratégie nationale adoptée 
Ŝƴ нллсΦ  /ΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩhb9w/ ǉǳƛ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜ Ł ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ Ŝƴ нлмн Řǳ Ǉƭŀƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘ Řƻƴǘ 
ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǇǊŞǇŀǊŀǘƻƛǊŜǎ ǎŜǊŀ ǳƴŜ ŎƻƴŎŜǊǘŀǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝƴ нлмлΦ  

Le ǇǊŞǎŜƴǘ ƻǳǾǊŀƎŜΣ Şǘŀōƭƛ Ł ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ /ƻƴŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ bŀǘƛƻƴǎ ¦ƴƛŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
climatique de Copenhague (2009), comprend différentes études nationales sur ce thème de 
l'adaptation au changement climatique. Il illustre la volonté de la France de mobiliser tous les acteurs 
de la société, scientifiques, institutions, société civile, autour des enjeux du climat, de son 
atténuation et de son adaptation.  

Le constat est unanime : le changement climatique aura des impacts majeurs sur les territoires : 
montée du niveau de la mer, multiplication des canicules et des sécheresses, augmentation de la 
ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎΧ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘΩŀƎƛǊΣ ƴƻƴ Ǉŀǎ 
pour nos petits-enfants, mais pour nos enfants. Nos concitoȅŜƴǎ ƭΩƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎΦ [ŜǳǊǎ ƛƴǉǳƛŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ 
leurs exigences sont fortes dans le domaine de la prévention des risques. Soyons à la hauteur de 
leurs attentes. Mieux comprendre ces phénomènes participe à une politique efficace de prévention. 
Cet ouvrage y contribue.  

Chantal Jouanno 
{ŜŎǊŞǘŀƛǊŜ ŘΩ9ǘŀǘ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜ 
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1. 

Observatoire National sur les Effets du 
Réchauffement Climatique (ONERC) 

Rapport annuel exposant les travaux du groupe 
ƛƴǘŜǊƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭ ά9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ 
du changemŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ 

CǊŀƴŎŜέ 
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LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜ tǊŞǎƛŘŜƴǘ ŘŜ ƭΩhb9w/ 

 

[Ŝǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ (GIEC) énoncées 
dans son dernier rapport de 2007 sont sans appel Υ ƭΩhomme est bien responsable du changement 
climatique que connaît la Terre. Malgré ŎŜ ŎƻƴǎǘŀǘΣ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ƴŜ ǎΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ 
concrétisée en actions concrètes : les émissions de gaz à effet de serre se sont accélérées depuis 
1990 et même en cette période de crise économique mondiale que nous connaissons depuis 2008, 
ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ /hн Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƴŜ ƳƻƴǘǊŜƴǘ pas de changement de 
tendance. 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩƛƴŜǊǘƛŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ Ǿŀ ǎΩŀƳǇƭƛŦƛŜǊ durant les décennies 
à venir même si les émissions cessaient brutalement. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀǳ 
rythme actuel pourrait nous entraîner vers un dérèglement climatique catastrophique. Réunis à 
Copenhague en mars 2009 de nombreux chercheurs ont constaté que les émissions de ces dernières 
années et certains aspects du climat se rapprocheraient du scénario le plus pessimiste envisagé par 
le GIEC. 

Nos sociétés doivent réagir afin de maintenir le réchauffement dans des limites ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ 
les efŦŜǘǎ ŘΩŜƳōŀƭƭŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛǉǳŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊŀƛŜƴǘ ǇƻǳǊ 
ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ [ΩŜŦŦƻǊǘ Ł ŦŀƛǊŜ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ et immense afin de limiter de manière considérable 
nos émissions de gaz à effet de serre. Cela implique des mutations profondes de nos systèmes 
économiques, industriels, agricoles, de notre mode de vie et de nos comportements. 

[ΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƛȄ bƻōŜƭ ŘŜ ƭŀ ǇŀƛȄ ŀǳȄ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Řǳ DL9/ Ŝǘ Ł !ƭ DƻǊŜ ŀ ǾŀƭŜǳǊ de symbole fort 
car les ravages qui pourraient accompagner un changement radical de notre climat sont comparables 
Ł ŎŜǳȄ ŘΩǳƴŜ ƎǳŜǊǊŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ǊŞǳƴƛƻƴΣ Ł /ƻǇŜƴƘŀƎǳŜΣ ŘŜ ƭŀ 
Conférence des parties à la Convention-cadre des Nations unies sur le changement climatique se doit 
de déboucher sur un accord ambitieux entre tous les pays pour faire face à ce défi. 

/Ŝ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞ Ŝǎǘ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞŜ Ł ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ 
conditions de vie, et de nombreuses sociétés ont su surmonter des difficultés considérables grâce à 
une évolution de leurs pratiques. /ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩƘƻƳƳŜ ŀ Ǉǳ ŎƻƭƻƴƛǎŜǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 
particulièrement inhospitaliers comme les régions arctiques ou certains déserts tropicaux. Mais à 
ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ǉǳŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƴƻǳǎ ǊŀǇǇƻǊǘŜΣ ƭΩƘƻƳƳŜ ƳƻŘŜǊƴŜ ŀ ƭŀ ŎƘŀƴŎŜ ŘŜ pouvoir 
ŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ǎƻƴ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ǎŀƛǎƛǊ ŎŜǘǘŜ chance et planifier dès à 
présent les modifications à apporter à nos comportements.  

5ŜǇǳƛǎ ǎŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ Ŝƴ нллмΣ ƭΩhōǎervatoire national sur les effets du réchauffement climatique 
(ONERC ) est un outil essentiel pour apporter aux pouvoirs publics et aux élus les bases nécessaires 
aux choix stratégiques et orienter les décisions politiques. Après avoir proposé une stratégie 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ ƭΩhb9w/ ŀ ǇƛƭƻǘŞΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ 
ŘŜ ƭΩ;ŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩ;ƴŜǊƎƛŜΣ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ aŜǊΣ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 
vertes et des Négociations sur le climat un groupe de travail interministériel sur les impacts du 
ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎΦ  

À la différence des travaux réalisés ces dernières années, comme ceux de la Banque Mondiale, de la 
Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques ou du rapport Stern, le but 
ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ des coûts mais de procéder à une description la plus 
exhaustive possible des impacts et à donner des premiers éléments de coût de ces impacts par 
secteur et de quelques mesurŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΦ [ΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǎΩŜǎǘ ǊŞǾŞƭŞ ƴƻǾŀǘŜǳǊΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ par le 
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ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ƳƻōƛƭƛǎŞǎΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǎΩŜǎǘ ƘŜǳǊǘŞ Ł ǳƴ ƳŀƴǉǳŜ de données et de références ce 
ǉǳƛ ǇǊƻǳǾŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ ŎƘŜƳƛƴ ŜƴŎƻǊŜ Ł ǇŀǊŎƻǳǊƛǊΦ [ΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻns climatiques 
Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜΣ ŜƭƭŜ ƭΩŜǎǘ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ŜǎǎŀƛŜ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǉǳΩŀǳǊŀ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
climatique, Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ƧǳǎǘƛŦƛŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛǎƳŜ Ŝǘ ƭŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴΦ 

Dans le concert des nations développées, la France est parmi celles qui ont le plus avancé dans le 
domaine de la lutte contre le changement climatique et de ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł ǎŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎΦ Lƭ 
convient maintenant de tirer parti des connaissances rassemblées par ce groupe interministériel 
pour réaliser un plan national ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀƳōƛǘƛŜǳȄ ŀƴƴƻƴŎŞ ǇŀǊ ƭŀ ƭƻƛ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ 
au Grenelle ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŀŘƻǇǘŞŜ ƭŜ о ŀƻǶǘ нллфΦ [Ŝ ƳƛƴƛǎǘǊŜ ŘΩ;ǘŀǘΣ ƳƛƴƛǎǘǊŜ ŘŜ ƭΩ;ŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ 
ƭΩ;ƴŜǊƎƛŜΣ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ aŜǊΣ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ Technologies vertes et des 
Négociations sur le climat a souhaité que la préparation ŘŜ ŎŜ Ǉƭŀƴ ŦŀǎǎŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǾŀǎǘŜ 
concertation nationale. Cette concertation ǉǳƛ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜǊŀ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмл ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ 
de recueillir les avis de la société civile, des collectivités mais aussi de nos concitoyens sur un 
domaine encore trop peu connu. 

 

Paul Vergès 

tǊŞǎƛŘŜƴǘ ŘŜ ƭΩhb9w/ 

Président de la Région La Réunion 
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Rapport Annuel 2009 ŘŜ ƭΩhb9w/ 

Résumé pour décideurs 

 

[Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴŜ ǊŞŀƭƛǘŞ et ses conséquences auront un impact 
significatif à moyen terme sur notre environnement et nos modes de vie. Le Grenelle Environnement 
ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭŜǎ ŀƴǘƛŎƛǇŜǊ Řŝǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀŦƛƴ de minimiser les impacts socio-économiques 
afférents et de réduire la vulnérabilité des acteurs concernés. Définir et évaluer les effets du 
changement climatique ŀǳȄǉǳŜƭǎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ŦŀƛǊŜ ŦŀŎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ les plus appropriées. 

[Ŝ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ;ŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩ;ƴŜǊƎƛŜΣ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Řurable et de la Mer (MEEDDM) a 
constitué, en mars 2007, un groupe interministériel dénommé « Impacts du changement climatique, 
adaptation et coûts associés en France », ŜƴƎŀƎŜŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ŝǘ 
des mesures permettant de limiter le coût des impacts. 

[ΩǳƴŜ ŘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ ŘŜ ŎŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ ŜǎǘΣ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭΣ accompli par les 
ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ǇǊƛǾŞǎΦ Lƭ 
doit être considéré comme une ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŀƳōƛǘƛŜǳȄ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ǇǳōƭƛǉǳŜ Υ il 
conduit à des résultats provisoires qui resteront ouverts à discussion, pour un approfondissement 
dans des étapes ultérieures. 

Cadrage méthodologique 

Le parti pris a été de produire des évaluations sectorielles aux horizons 2030, 2050 et 2100, sans 
ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ À ce stade, les travaux ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ƴŜ ǾƛǎŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƭΩŜȄƘŀǳǎǘƛǾƛǘŞ Υ 
seuls certains impacts ont été évalués de manière quantitative. 

Le groupe a choisi de travailler à partir des scénarios A2 et B2 du GIEC, selon les simulations réalisées 
par le Centre national de recherches météorologiques (CNRM)/Météo-France, avec le modèle 
Arpège-Climat. A2 est un scénario plutôt pessimiste, B2 un scénario optimiste : ces deux scénarios 
sont généralement ŎŜǳȄ ŀŘƻǇǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ 

9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ǎƻŎƛƻ-économique de long terme régionalisée et par secteur sur la 
France, il a été décidé de travailler en conservant la situation socio-économique française actuelle 
(scénario dit à « économie constante »). Ce ŎƘƻƛȄ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛǎƻƭŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ 
ŘŜ ŎŜƭǳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ et de ne pas ajouter des incertitudes macro-économiques aux 
incertitudes relatives aux aspects climatiques. Ce choix reste néanmoins restrictif et limitant pour 
certains secteurs pour lesquels une évolution socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘΩƻǊŜǎ et déjà anticipée ou pour 
lesquels ces évolutions constituent un facteur déterminant de la vulnérabilité au changement 
climatique. 

Périmètre et résultats des travaux thématiques 

Seul un nombre restreint de secteurs a été étudié et au sein de ces secteurs, ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƴΩŀ ǇƻǊǘŞ ǉǳŜ 
ǎǳǊ ǳƴŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ [Ŝǎ coûts estimés doivent être considérés 
comme des ordres de grandeur en raison des limites des méthodologies utilisées et de la non-
exhaustivité des évaluations réalisées. Le détail des évaluations quantitatives est consigné dans le 
rapport général.  
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Ressource en eau 

{ƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘère une stabilité de la demande, un déficit de 2 milliards de m3 par an pour la 
ǎŀǘƛǎŦŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ όƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴύ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ 
potable serait observé à ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл. Les projections indiquent que les zones les plus touchées 
seraient les zones déjà concernées ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊ ŘŜǎ ŘŞŦƛŎƛǘǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭǎΦ [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
compensation du déficit ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ Ł ƘƻǊƛȊƻƴ нлрл ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ « 
visible » des adaptations nécessaires et une évaluation très partielle des nécessités ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŜŀǳΦ ¢ƻǳǎ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŀŦŦŜŎǘŞǎ par cette évolution, qui se traduirait par une 
ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜΣ une dégradation de la qualité des eaux et par la perturbation des 
écosystèmes ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ ƻǳ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΦ [ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜŎǘŜǳǊ au 
changement climatique passera par une meilleure gestion de la consommation ŘΩŜŀǳ Υ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 
de la demande et des besoins en eau est un axe ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜΦ vǳŀƴǘ Ł ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻŦŦǊŜΣ ŜƭƭŜ ŘŜǾǊŀ 
impérativement relever de ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƭŀƴƛŦƛŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ ŞǘǳŘƛŜǊ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇƻǳǊǊŀ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǉǳΩŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ 
ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎations locales. Elles pourraient représenter des investissements et des dépenses de 
fonctionnement très importants. 

Risques naturels et assurances 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ǉǳŀǘǊŜ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀƭŞŀǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Υ ƭŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŎƾǘƛŜǊǎΣ ƭŜ ǊŜǘǊŀƛǘ-
gonŦƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƭŞŀǎ ƎǊŀǾƛǘŀƛǊŜǎΦ ! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŀƴƴǳŜƭǎ ŀǳȄ 
logements générés par le risque de retrait-gonflement des sols argileux pourraient dépasser un 
ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ Ŝƴ нмлл (contre environ 200 millions d'euros par an aujourd'hui) à l'échelle 
ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ Ł ǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΦ /Ŝ ŎƻǶǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŞ ǇŀǊ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ п Ł р ǎƛ ƭΩƻƴ 
ǇǊƻƭƻƴƎŜ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ł ǊƛǎǉǳŜǎΣ ŎϥŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 
de politique ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǊƛǎǉǳŜΦ 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣ le recul du trait de côte 
par érosion ou submersion marine, en conséquence du changement climatique (remontée du niveau 
de la mer), devrait concerner in fine environ cent mille personnes et conduire à la destruction de 
logements pour un coût s'élevant à plusieurs dizaines de milliards d'euros à l'échelle du siècle, et ce 
pour la seule région Languedoc-Roussillon. Le coût des dommages liés aux inondations par 
débordement de cours d'eau pourrait également augmenter sur certains bassins, avec ici des 
ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳƛ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ǉǳŀƴǘ Ł ƭϥƛƳǇŀŎǘ ŀǘǘŜƴŘǳΦ ¦ƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǎŜǊŀƛǘΣ Ł ŎŜ ǎǘŀŘŜΣ ƘŀǎŀǊŘŜǳǎŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜǊ Ŝǘ ŘΩŀƎǊŞƎŜǊ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ 
relatiŦǎ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŞƭŜǾŞΦ 
Quant au coût relatif aux aléas gravitaires, il n'a pas été évalué du fait d'un grand besoin de 
ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǇǊŞŀƭŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŞǾŀƭǳation. Il est cependant à souligner le fort 
impact sociétal qu'ont les catastrophes associées à ces aléas, pouvant entraîner des pertes de vies 
humaines et des coûts importants très localisés. 

Biodiversité 

.ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩƛǎƻƭŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇacts du changement climatique des autres pressions 
subies par les écosystèmes et bien que la problématique soit très différenciée selon les écosystèmes 
et les espèces, des signes de modification de la biodiversité attribuables aux changements graduels 
induits par le changement ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜǎ. La biodiversité est affectée 
directement par la modification de la température et de la pluviométrie notamment, mais les effets 
indirects pourraient être au moins aussi importants. Il est donc essentiel de mieux connaître les 
effets croisés des impacts du changement ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘŜǎ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴǎ ǎǇƻƴǘŀƴŞŜǎ ƻǳ 
ǇƭŀƴƛŦƛŞŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ afin de prévenir les conséquences négatives pour la biodiversité. De plus, la 
préservation ŘΩŞŎƻǎȅǎtèmes naturels et de leur résilience peut également constituer une action 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ όƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ économique des pertes de 
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ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǎΩŜǎǘ ŀǇǇǳȅŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ écosystémiques. Cette approche, appliquée aux 
écosystèmes coralliens et aux ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƴƻƴ ƳŀǊŎƘŀƴŘǎ ŦƻǳǊƴƛǎ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻǊşǘ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ 
clairement négatifs. Plus globalement, des pertes économiques significatives liées à la diminution 
voire la disparition de services de régulation sont à attendre en particulier dans la seconde moitié 
du XXIe siècle. Privilégier la gouvernance territoriale peut permettre de mieux intégrer la protection 
de la biodiversité et de concilier les différents enjeux, aux échelles spatiales pertinentes. 

Santé 

Le ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŀ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ extrêmes majeurs 
(canicule de 2003 et inondation du Gard en 2002). La mesure ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŀ ǇǊƛǎ Ŝƴ 
compte les coûts réels et les coûts évités pour ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ-maladie, les coûts indirects (pertes de vie 
humaine, temps non productif) et les coûts intangibles (valeur estimée de la perte de qualité de vie 
et de ƭŀ ǎƻǳŦŦǊŀƴŎŜ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞύΦ {ƛ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ-maladie ne semble 
pas significatif, le coût global pour la société dans son ensemble est néanmoins considérable. On 
estimerait la valeur perdue par notre société du fait de la canicule 2003 à un peu plus de 500 
Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩune année de durée de vie1. Lors des 
inondations, trois grandes phases de dangers pour la santé sont observées : une phase de danger 
immédiat (blessures et décès), une phase de danger à court terme (risques infectieux), et une phase 
de danger concernant les problèmes psychologiques apparentés au stress post-traumatique. Le 
ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ǎΩŜǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞ sur cette dernière phase. Concernant les inondations 
du Gard, le coût de la prise en charge des personnes présentant des troubles psychologiques a été 
estimé à environ 234 000 euros (pour 953 personnes)Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ōŀǎǎŜΣ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ 
porte que sur le coût des soins (les coûts indirects et intangibles ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŎƘƛŦŦǊŞǎύΦ 

Secteur agricole 

Les modèles de croissance des grandes cultures utilisés projettent une hausse de rendement en 
ǊŞǇƻƴǎŜ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řǳ ōƭŞ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмллύΦ /ŜǘǘŜ ƘŀǳǎǎŜ ƴŜ ǘƛŜƴǘ 
pas compte des variabilités interannuelles et de la baisse de disponibilité en eau. La prise en compte 
de ces facteurs de variabilité, encore mal intégrés aux modèles de croissance, pourrait permettre 
ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƴǳŀƴŎŜǊ ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ŜǎŎƻƳǇǘŞŜΦ " ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ 
multiplication des événements de type canicule de 2003 pourrait représenter en 2100 un coût allant 
ƧǳǎǉǳΩŁ Ǉƭǳǎ ŘŜ олл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ pour une culture comme le blé Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΦ [ŀ viticulture sera également affectée par le changement climatique, avec des 
disparités territoriales fortes et des effets sur la qualité des vins. Dans le cas des prairiesΣ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 
réalisé pour la zone périméditerranéenne, amène à un coût de compensation des pertes de 200 
Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ sur la seconde moitié du XXIe siècle. Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Řŝǎ 
aujƻǳǊŘΩƘǳƛ Ł ŎŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎΦ  

Secteur forestier 

Une hausse de productivité (volumes de bois) est attendue à court et moyen terme en raison de 
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ /h н Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ Ainsi, la production brute 
annuelle supplémentaire atteindrait près de 30 millions de m3 en 2050. Néanmoins, sur cette même 
période, les gains de productivité escomptés sont du même ordre de grandeur que les pertes 
possibles par dépérissement, incendie, sécheresse, etc. Après 2050, la tendance serait défavorable 
en raison du stress hydrique notamment dans le sud de la France, avec un risque accru de 
ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛŜǎ Τ ƭŀƛǎǎŀƴǘ ǇǊŞǎŀƎŜǊ ŘŜǎ impacts clairement négatifs à long terme. Afin de 
ǇŀƭƭƛŜǊ ŎŜǎ ŜŦŦŜǘǎΣ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ forestier ŘŜǾǊŀ ƳŜǘǘǊŜ Ł ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

                                                           
1
 Chiffrage réalisé selon les recommandations du rapport Boiteux (2001). 
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acteurs de la filière. Concernant les feux de forêt, une étude menée par la mission interministérielle 
ǎǳǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛŜ en lien avec le changement climatique est actuellement en cours. Selon les 
ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀǘǘŜƴŘǳ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊŀ ŘΩǳƴŜ ŀƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ 
dans les territoires actuellement exposés (où des dispositifs de défense des forêts contre les 
incendies sont en place) ainsi que par une propagation territoria le (vers le Nord et en altitude) de 
ƭΩŀƭŞŀ ζ ƛƴŎŜƴŘƛŜ ŘŜ ŦƻǊşǘǎ ηΦ 

Énergie 

Le changement climatique aura des conséquences sur la demande, avec une baisse de la 
consommation énergétique en hiver, mais une hausse en été en raison des besoins en climatisation 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ de ces impacts fait apparaître une 
ǘŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ de 3 % Řŀƴǎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ǎƻƛǘ мΣу Ł 
5,9 M tep/an selon les scénarios et les horizons, mais le développement spontané de la climatisation 
ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭƭŜ Ŝǘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ ŀƳǇǳǘŜǊŀƛǘ ŘŜ ƳƻƛǘƛŞ ƭŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭƛŞŜǎ au réchauffement. En 
ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǘǘŜƴŘǊŜΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ des contraintes liées à la ressource en 
eau, à une baisse de productible de ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мр ҈ ŘŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ ƘȅŘǊƻ-électriques, pour lesquelles 
ƭΩŜŀǳ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭŀ « matière première », et à des pertes de rendement des infrastructures de 
production Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ 

Tourisme 

Les résultats fournis pŀǊ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ et le 
développement (CIRED) et de Sogreah, fondés sur le calcul de ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜ ŜǎǘƛǾŀƭ 
(ICT), mettent en avant une dégradation du confort climatique en été ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜmble de la France 
métropolitaine, les températures maximales atteintes devenant trop élevées pour permettre un 
confort maximal des touristes. Cette dégradation est moins marquée dans la moitié Nord de la 
France (Côte Nord-Ouest particulièrement), ainsi que certains départements de montagne (dans les 
Alpes notamment). En 2100, un impact significatif sur le chiffre ŘΩŀŦŦŀƛǊŜ ŜǎǘƛǾŀƭ est à attendre, en 
Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ touristique sauf dans le nord de la France et de 
certains départements des Alpes. En revanche, une amélioration des conditions sera constatée aux 
intersaisons. /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǎǇƻǊǘǎ ŘΩƘƛǾŜǊΣ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩh/59 Ŝƴ нллс ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜΣ dans les Alpes, 
ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƴǘŜŀǳ ƴŜƛƎŜǳȄ ǊŞŘǳƛǊŀ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴƴŜƛgement. Dans les Alpes françaises, 
143 domaines skiables bénéficient actuellement ŘΩǳƴ ŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ ŦƛŀōƭŜΦ 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ 
de + 1 °C, cela ne sera le cas que pour 123 stations ; pour 96 stations si le réchauffement atteint 2 °C 
et seulement pour 55 ǎǘŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ п ϲ/Φ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ générale, ce 
travail indique que dans toutes les zones géographiques de France métropolitaine, le secteur du 
ǘƻǳǊƛǎƳŜ ŘŜǾǊŀ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ du changement climatique pour limiter les 
impacts négatifs et en saisir les opportunités potentielles. 

Infrastructures de transport 

Le changement climatique prévu pourrait rendre nécessaires des adaptations au niveau des 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǊƻǳǘƛŝǊŜǎΦ {ƛ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŘŜ нлло ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎŜƳōƭŞ ŜƴƎŜndrer de désordres généralisés 
mettant en cause la pérennité des structures de ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ ƴƛ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǊǘΣ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ Řǳǎ ŀǳȄ 
périodes répétitives de canicule ne sont pas connus à ce jour. En ce qui concerne le risque de 
submersion marine permanente lƛŞ Ł ǳƴŜ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ŘΩǳƴ mètre, il 
représenterait un coût patrimonial, pour les routes nationales métropolitaines (hors autoroutes, hors 
ŀǳǘǊŜǎ ǾƻƛǊƛŜǎύΣ ƘƻǊǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜ Ŝǘ ƘƻǊǎ ŜŦŦŜǘ « réseau » (par exemple la submersion dΩǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ 
limité de route peut entraîner ƭΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǘƻǳǘŜ ǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ Ƴŀƛǎ ǎŜǳƭŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ǇŀǘǊƛƳƻƴƛŀƭŜ 
du tronçon submergé a été calculée) situé dans une fourchette comprise entre 500 millions et 1,2 
ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩŜǳǊƻǎ. Il pourrait atteindre 2 mƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŜǳǊƻǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭŜǎ protections actuelles se 
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révéleraient insuffisantes. Pour des raisons de disponibilité de données, les infrastructures hors du 
réseau national non concédé, les ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇƻǊǘǳŀƛǊŜǎΣ ŦŜǊǊŞŜǎ Ŝǘ ŦƭǳǾƛŀƭŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Şté 
étudiées. 

Territoires 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜΣ sur les 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎŜŎǘƻǊƛŜƭƭŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ transition vers le changement. Il a 
ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ du pas de temps ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŀǇǇŜƭŜǊ 
« ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ». Cette ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ǎŜǊŀ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǳōƭƛŎǎ 
ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ ǘƻǳŎƘŞǎ par les impacts du changement climatique ne sont pas a priori 
homogènes. À cet ŜŦŦŜǘΣ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
population ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ Ł ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄΦ Par 
ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ŀǾŞǊŞ ǉǳŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇŀǎǎŜǊŀ ŀǾŀƴǘ ǘƻǳǘ ǇŀǊ ǳƴŜ meilleure connaissance du 
changement climatique et de ses enjeux, ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ des compétences joue également un rôle 
majeur. Au vu de ces constats, il est nécessaire de prendre la mesure des rythmes sociaux utiles à la 
concrétisation de ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŎƻƳƳǳƴ ŘΩune évolution sans rupture vers de nouveaux modes de vie. 

;ƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 

Les travaux réalisés mettent en avant des coûts mais également des bénéfices liés au changement 
climatique en France métropolitaine, en fonction du secteur considéré, des scénarios climatiques et 
ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭΦ tƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎΣ on observera à la fois des coûts et des opportunités 
ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŞǘǳŘƛŞΣ ǎƛ ōƛŜƴ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǎƛƎƴŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ζ ƴŜǘ η Řǳ 
changement climatique. Néanmoins, au vu des analyses qualitatives et quantitatives opérées par les 
ƎǊƻǳǇŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ǎΩŀǘǘŜƴŘǊŜ Ł ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ Ǝƭƻōŀƭ ƴŞƎŀǘƛŦ du changement climatique, les 
coûts pouvant atteindre plusieurs centaines de millions ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ ǇƻǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜŎǘŜǳǊs si 
ŀǳŎǳƴŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ 

9ƴǾƛǎŀƎŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ł ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΣ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ de limiter 
les coûts des impacts du changement climatique de manière significative, voire de les transformer 
en opportunités dans certains cas. Si ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ spontanée peut déjà permettre de limiter les 
impacts négatifs du changement ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴƻƴ ƻǊƎŀƴƛǎŞŜ ǇŜǳǘ 
également ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ƭŜǎ ŀƳǇƭƛŦƛŜǊ ƻǳ Ł Ŝƴ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ōŞƴŞŦƛŎŜǎ Υ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩŞnergie, avec le 
développement spontané de la climatisation qui participe à augmenter la ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
en été de manière significative et donc les émissions de gaz à effet de serre ; ou encore de 
ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƻǴ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ǎǇƻƴǘŀƴŞŜ ŘŜ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛon ne peut être compatible avec la diminution de 
ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ Ceci ǎƻǳƭƛƎƴŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜǊ Ŝǘ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ afin 
ŘΩŞǾƛǘŜǊ ces écueils. 

Les impacts du changement climatique ne seront pas répartis ni uniformément, ni équitablement à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Υ 

¶ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ǘǊŝǎ affectées par 
ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭŜ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ Ŝǘ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ même en tirer parti, ces 
ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ǘŜƴŀƴǘ ŀǳǘŀƴǘ Ł ƭΩŜȄǇƻsition aux aléas climatiques ǉǳΩŀǳȄ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ 
géographiques et socio-économiques territoriales susceptibles ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ 
des systèmes ; 

¶ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭΣ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ƴŜ ǎŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ ŞƎŀǳȄ ŘŜǾŀƴǘ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
climatique. Selon ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ sociale des 
ménages, les effets ne seront pas redistribués de la même façon. Les individus les plus 
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défavorisés seront probablement les plus affectés et le plus rapidement par les impacts du 
changement climatique. 

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řƻƛǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǎŞŜ Ŝǘ ǾŜƛƭƭŜǊ Ł réduire les 
inégalités face au risque. 

Il subsiste de nombreuses incertitudes sur ce que seront les conséquences du changement 
climatique : il est donc nécŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ƎƻǳǾŜǊƴŀƴŎŜ qui puissent à la fois se 
projeter sur le long terme et être évolutifs à court terme. 

tƛǎǘŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ 

Si les travaux se sont principalement concentrés sur les impacts du changement climatique, quelques 
ǇƛǎǘŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ ƻǳ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎΦ /Ŝǎ options ne constituent pas à ce stade des 
recommandations, mais plutôt des pistes à envisager dans le cadre des réflexions pour une 
ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ. Leur pertinence, leur efficacité et leur faisabilité doivent être étudiées 
de manière intégrée, notamment en prenant en compte le contexte local. 

On donne ici quelques exemples non exhaustifs des pistes identifiées : 

¶ général : organiser une mise à disposition des résultats des modèles climatiques notamment 
les désagrégations au niveau local et des études sur les impacts ; 

¶ eau : mise en place de systèmes agricoles alternatifs plus robustes et moins exigeants en 
ressource en eau (déjà inclus dans Objectif Terres 2020) ; 

¶ risques naturels : prendre en compte le changement climatique dans les documents 
ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Τ 

¶ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ Υ ǾŀƭƻǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ǇǊƻǘŞƎŞǎ ŎƻƳƳŜ ǎƻŎƭŜǎ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ des 
ƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀtion ; 

¶ ǎŀƴǘŞ Υ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀǳȄ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜ et continue 
des professionnels de santé ; 

¶ agriculture : diversifier les systèmes de culture, permettant de combiner « esquive », « 
évitement » et « tolérance » ; 

¶ énŜǊƎƛŜ Υ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŎŀŘǊŜ ōŃǘƛ Ŝǘ ŘΩǳƴ ǳǊōŀƴƛǎƳŜ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ la demande 
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ Τ 

¶ tourisme : développer un « tourisme des quatre saisons », pour réduire la dépendance par 
rapport à la neige. 

Perspectives 

Pour des raisons de faisabilité et de disponibilité des données, certains points ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ 
ǘǊŀƛǘŞǎΦ /Ŝǎ ŎƘƻƛȄ ƴŜ ǇǊŞƧǳƎŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ du changement climatique sur ces 
ǎŜŎǘŜǳǊǎΣ ǉǳƛ ƳŞǊƛǘŜǊŀƛŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǘǊŀƛǘŞǎ Řŀƴǎ les étapes ultérieures. 

[Ŝǎ ŎƘŀƳǇǎ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘǊŀƛǘŞǎ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜǾǊƻƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ attention 
particulière dans les étapes ultérieures, sont les suivants : 

¶ la thématique « urbanisme » ainsi que les secteurs aériens, portuaires, fluviaux et 
ferroviaires ; 

¶ le secteur ƳŀǊƛǘƛƳŜΣ ŘŜ ƭŀ ǇşŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ ; 
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¶ les activités du secteur tertiaire (autre que le secteur du tourisme) ; 

¶ les activités du secteur industriel όŀǳǘǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜύ Τ 

¶ les impacts du changement climatique sur le patrimoine culturel. 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǘǊŜ-mer Řŀƴǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 
constitue une priorité majeure. La problématique du changement climatique dans les DOM-COM et 
la Nouvelle-Calédonie est différente de celle touchant la France métropolitaine. Cela implique dès 
maintenant des travaux ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ paramètres climatiques et de ses conséquences dans ces zones. 

Des besoins transversaux de connŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ont été identifiés ŀŦƛƴ ŘΩŀǾŀƴŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ 
compréhension des impacts économiques du changement climatique : 

¶ Améliorer les connaissances sur les évolutions climatiques, en particulier pour les aléas 
restant soumis à une incertitude importante : 
Á ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Τ 
Á ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ Τ 
Á les conséquences du changement climatique sur le régime hydrologique ; 
Á les aléas climatiques fortement localisés, ie les aléas gravitaires ; 
Á les évolutions des régimŜǎ ŘΩƛƴǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǾŜƴǘ Τ 
Á la modification des caractéristiques physicochimiques des habitats marins. 

¶ Améliorer la caractérisation de certains aléas ς les sécheresses ou les canicules par exemple 
ς Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 

¶ Produire des données territorialisées, que cela soit pour les aléas, les modèles, les scénarios 
climatiques ou les scénarios de développement socio-économique. 

¶ Améliorer la caractérisation et quantification des impacts non marchands. 

¶ Intégrer les problématiǉǳŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ, par des travaux de recherche 
visant une meilleure identification de leurs synergies et conflits. 

¶ Améliorer la compréhension des comportements ŘΩadaptation spontanée des différents 
acteurs. 

¶ Mener une réflexion sur la faisŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ des mesures 
ŘΩadaptation planifiée. 

¶ Poursuivre les travaux sur les ŎƻǶǘǎ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ, peu abordés ici, impliquant de disposer 
ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣ Ł ƭŀ ŎǊƻƛǎŞŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘŜ ƭΩincertain et de 
ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Řǳ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ. 

¶ Améliorer la prise en compte des interactions sectorielles : les impacts du changement 
climatique sur un secteur donné seront en effet largement influencés par les impacts 
touchant les autres secteurs. 

¶ Lancer une rŞŦƭŜȄƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ǳƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ǎǳǊ les questions de disponibilité et 
ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ dans un contexte de changement climatique. 

¶ Poursuivre une réflexion multirisque et multisectorielle ǎǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΦ 

Enfin, de manière générale, la démarche devra être ŘŞŎƭƛƴŞŜ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ, et notamment celle 
des collectivités locales. 
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Compléments pour quelques domaines 

Ressource en eau 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

De nombreux secteurs économiques seront impactés par une modification du cycle de l'eau : 
l'agriculture ; la production d'énergie pour le refroidissement des unités de production ou les 
volumes turbinables ; l'alimentation en eau potable ; l'alimentation des canaux, etc.  

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл ŀ ŞǘŞ ŦŀƛǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ 
ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ .ƻŜ όнллтύΣ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜŀǳΦ [Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŜ ǎŜ ƭƛƳƛǘŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ Ł ŎŜǘ ŀǎǇŜŎǘ 
ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦΣ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘique le Tableau 1.  

 

Les messages clés 

-  Les impacts du changement climatique sur la ressource en eau seront multiples, tant 
ǎǳǊ ƭΩƻŦŦǊŜ όǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞύ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜΦ    

-  [Ωǳƴ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŘŞŦƛǎ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊ ǎŜǊŀ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜǊ ǳƴŜ ƻŦŦǊŜ ǉǳƛ Ǿŀ ŘƛƳƛƴǳŜǊ 
avec une demande qui, par endroit, n'est déjà pas satisfaite  et qui va augmenter 
avec les effets du changement climatique.  

-  ! ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл ƻƴ ǇŜǳǘ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ǎŀǘƛǎŦŀƛǊŜ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŀŎǘǳŜƭǎΣ 
sans adaptation, à quelques 2 milliards de m3. 

-  Ces évolutions génèreront des contraintes pour les usagers : agriculture, alimentation 
en eau potable, traitement des eaux usées, production énergétique, assainissement 
pluvial.  

-  tƻǳǊ ǇǊŞǇŀǊŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ 
et des ƳƛƭƛŜǳȄΣ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ Ŝƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳΣ ƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ǳƴŜ 
surveillance des eaux (surface, souterraine) et des milieux (zones humides, littorales) 
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Tableau 1 - Impacts identifiés et impacts étudiés : Eau 

 Quantifié Non 
quantifié 

Augmentation de la demande (hausse des températures)  X 

Modification de la ressource disponible X  

5ƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ  X 

Augmentation de la vulnérabilité de certains écosystèmes   X 

!ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŜŀǳΣ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
usages, le traitement etc. 

 X 

Des impacts quantitatifs : le déficit de ressource disponible 

Les impacts du changement climatique sur les débits seront multiples. ! ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл, Boe (2007) 
met en avant :  

¶ 9ƴ ƘƛǾŜǊΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ƳƻŘŞǊŞŜΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜΣ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎΣ ŜȄŎŜǇǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳŘ-
est du pays et les Alpes où ils augmenteraient. Au printemps, faibles changements en 
général ; 

¶ En été et en automne, une diminution importante des débits ; 

¶ ¦ƴŜ ŦƻǊǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ; 

¶ Une diminution des débits de crues bien moindre que la moyenne, voire augmentation dans 
certains cas ; 

¶ ¦ƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴΣ ŜȄŎŜǇǘŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
montagne en hiver et/ou au printemps ; 

¶ Une forte diminution des précipitations neigeuses et des hauteurs maximales de neige 
accumulée, à basse altitude Ŝǘ ƳƻƛƴŘǊŜ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎΩŞƭŝǾŜΦ  

En supposant que les ressources en eau soient aujourd'hui totalement exploitées en zones de 
répartition des eaux (ZRE) durant le printemps et l'été et que partout ailleurs la ressource permette 
de doubler les prélèvements, il a été estimé que le déficit en eau pour satisfaire les besoins actuels 
ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ н ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ 
cube en 2050.  

Les territoires ne seront pas touchés de manière uniforme : les zones les plus vulnérables seraient les 
zones déjà concernées par des déficits structurels. Le coût du déficit atteindrait 5 à 10 milliards 
ŘΩŜǳǊƻǎ si les volumes d'eau devaient être complètement compensés et des traitements 
ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾre. D'autres scénarios comprenant l'adaptation des activités 
économiques sont envisageables et peuvent s'avérer moins coûteux. 

[ƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 

[ΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ǘƛŜƴǘ Ł ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ 
en comǇǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘΦ hǊ le rôle des évolutions 
socioéconomiques est fondamental : en fonction des dynamiques de population par exemple, sans 
adaptation, le déficit pourrait être bien supérieur au résultat présenté. 
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Des contraintes pour les usages 

¦ƴ ǘŜƭ ŘŞŦƛŎƛǘ ƛƳǇŀŎǘŜǊŀ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜΦ  

5Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

Le secteur agricole, principal usager de la ressource en eau, avec 48% de la consommation totale, 
sera particulièrement ŀŦŦŜŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜΦ [Ŝǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ 
résultats du programme Climator de l'INRA (Brisson et Itier, 2009) sur le blé et le maïs montrent que 
la plus grande partie de la baisse des pluies se traduira pour l'essentiel par une sécheresse 
hydrologique et pour partie par une sécheresse édaphique en culture pluviale (blé) comme irriguée 
(maïs). Le confort hydrique pendant la période de production baissera de façon générale, avec un 
ōŜǎƻƛƴ ŀŎŎǊǳ ŘΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ Ŝŀǳ pour conserver les conditions actuelles de production. Or la réduction 
des disponibilités en eau devrait engendrer des contraintes de prélèvement plus importantes. De 
nombreuses alternatives culturales à des systèmes de monoculture à base de céréales sont possibles 
et poǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞŜǎ ǇƻǳǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł ŎŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎΦ 

5Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

[ΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ό!9tύ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ му҈ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳΦ {ƛΣ ŀǳƧƻǳǊŘϥƘǳƛΣ 
ƛƭ ƴϥȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƳŀƧŜǳǊǎ ŘΩ!9tΣ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǎŜǊƻƴǘ confrontés à de plus fréquentes pénuries 
ŘΩŜŀǳ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƳşƳŜ Ŝƴ ƭϥŀōǎŜƴŎŜ ŘϥǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜΦ La 
dégradation de la qualité de la ressource, accentuée par le changement climatique réduirait encore 
ƭΩƻŦŦǊŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘƻǳŎŜ ǳǘƛƭƛǎŀble à des fins domestiques. Ces évolutions pourraient avoir pour 
ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ Řǳ ǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘŜ ƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŎƻǶǘǎ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘύΦ  

5Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ 

9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ōŀƛǎǎŜ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭe maintien des standards environnementaux imposera 
une intensification du traitement des eaux usées et donc du coût du traitement. Certains impacts 
du changement climatique sur les réseaux de traitement des eaux seront positifs (réactions 
biologiques accélŞǊŞŜǎύΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƴŞƎŀǘƛŦǎ όŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ 
liés aux odeurs, accélération des phénomènes de corrosion). Les politiques de gestion de crise 
ŘŜǾǊƻƴǘ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŦŀŎŜ Ł ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ς notamment sanitaires ς accrus. 

5Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇƭǳǾƛŀƭ 

Face à un risque de ruissellement urbain augmenté (pluies violentes, engorgement des réseaux 
ŘΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴύΣ ƛƭ ǎŜǊŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ŝǘ ǎŀƴǎ ǊŜƎǊŜǘΣ ŘŜ revoir les règles de dimensionnement des 
ouvrages d'évacuation et de récupération des eaux pluviales.  

5Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

{ƛΣ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ Ŝǎǘ 
relativement modéré, son ƛƳǇŀŎǘ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛŦ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ négligeable όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŘŜǎ ōƛƻŎƛŘŜǎύΦ [Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ ŀŦŦŜŎǘŜǊƻƴǘ ƭŀ 
production énergétique par deux biais :  

¶ Diminution du rendement de refroidissement en cas d'augmentation combinée de la 
température de l'air et de la température de l'eau associée à un faible débit ; 

¶ wŞǇŜǊŎǳǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ 
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Des contraintes pour la gestion des grands ouvrages 

La modification des écoulements et des débits eȄǘǊşƳŜǎ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩŀŦŦŜŎǘŜǊ ƭŀ gestion des 
grands barrages. Ceci nécessiterait une prospective spécifique. 

Des impacts non négligeables sur la qualité 

La qualité et la quantité des eaux sont interdépendantes. Ducharne et al. όнллпύ ƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞ ƭΩƛƳǇŀct 
Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ƴƛǘǊŀǘŜǎΣ ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǳǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ƴŀǇǇŜǎ ƭƛōǊŜǎΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƴƛǘǊŀǘŜǎ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ł ƭΩƘƻrizon 2100, de 0 à 33% par rapport à la 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǇŀǊ ǳƴŜ 
augmentation de la concentration en nitrate, mais moins importante que dans les aquifères. 

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 

Les mesures dϥŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǎŜǊƻƴǘ ƭƻŎŀƭŜǎ Ŝǘ ǘƻǳŎƘŜǊƻƴǘ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎΣ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ 
ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŜǘŎ..., et elles reposeront sur une alchimie 
complexe entre adaptation des besoins et adaptation de l'offre. Les ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ 
sont présentées au Tableau 2.  

Tableau 2 ς aŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎ 

Adaptation de la demande 

tŀǊ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜΣ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƻǳ ǎǳōǎǘƛǘution à une autre 
ressource 
Réduire la consommation domestique : 
- économies actives et économies passives (modification des 
technologies et standards de fabrication) 
Réduire la consommation agricole : 
- ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ōŜǎƻƛƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴǘ ǳƴŜ perte de 
rendement moins que proportionnelle à la réduction du volume apporté 
- ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 
- ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊǎ ŘΩŀǊǊƻǎŀƎŜ 
- ƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǇǇƻǊǘŞŜ ǉǳŀƴŘ ƭΩŀǊǊƻǎŀƎŜ Ŝǎǘ 
justifié 
- mise en place de systèmes agricoles plus robustes et moins exigeants 
en eau 

- ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǘǊŀƴǘǎ ŀȊƻǘŞǎ 

tŀǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 
- tǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ǳƴŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 

aux niveaux appropriés  

tŀǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛon de la demande énergétique 
- Améliorer le rendement des centrales de production 
- aŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǇŀǊ ŎƘŀƞƴŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ƘȅŘǊƻ-électriques 
- [ƛƳƛǘŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ƻǳ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎ 

aux zones littorales 

Adaptation de ƭΩƻŦŦǊŜ 

Par le développement de nouvelles infrastructures 
- aŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝŀǳ 

supplémentaires pour pallier les sécheresses sévères 

tŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩƻōƧŜŎǘƛŦ 
- Réviser les objectifs de débits en ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ŎǊƛǎŜ Ŝƴ 

respectant les dispositions de la DCE 
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Perspectives et recommandations 

Les perspectives de recherche pour améliorer la compréhension des impacts du changement 
climatique ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŀǳ ǘŀbleau suivant.  

Tableau 3 ς Besoins de recherche, suivi, observation 

Besoins de 
recherche 

Améliorer les connaissances sur les impacts observés et prévus sur la qualité 
ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ǇŀǎǎŞŜΣ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΣ les usages de 
ƭΩŜŀǳ  

Mieux caractériser les sécheresses 

Améliorer les modèles hydrométéorologiques, prendre en compte les 
ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎΣ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ 
ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

Améliorer la prévision des bas-débits, et la régionalisation des études 

Caractériser le territoire en hydro-éco-régions homogènes  

Réaliser, à l'échelle du bassin, des analyses coûts-bénéfices  

Réaliser des recherches sur les ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳ, de traitement 
ou de recyclage 

Besoin de suivi et 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

Améliorer les réseaux de surveillance des eaux de surface  et souterraines. 

Réaliser une cartographie des zones humides (inventaire, caractérisation et 
suivi) 

Réaliser une cartographie des pressions sur la ressource (prélèvements, trafic 
ŦƭǳǾƛŀƭΧύ 
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Risques naturels et assurances 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

Quatre aléas ont été étudiés en détail : le risque d'inondation sur 5 bassins versants, le risque côtier 
en Languedoc-Roussillon (submersion et érosion), le risque lié au retrait-gonflement des sols 
argileux (RGA) sous l'effet de la sécheresse et les aléas gravitaires (crues torrentielles, avalanches, 
glissements de terrain, effondrements de cavités, éboulements rocheux).  

Seuls les dommages aux loƎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŀǳ ōŃǘƛ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ2 : les impacts directs 
ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŞǾŀƭǳŞǎΦ  

                                                           
2
 Les impacts du RGA et des submersions sur les infrastructures de transport ont été étudiés par le groupe 

Infrastructures de transport et cadre bâti. Les impacts des inondations sur la santé ont été étudiés par le groupe Santé. 
La thématique Feux de forêts est abordée par le groupe Forêt. 

Les messages clés 

-  Le changement climatique a un impact certain sur les risques naturels, et il devrait 
toucher davantage des territoires spécifiques (littoral, zones d'argiles,...) que l'ensemble 
du territoire métropolitain.  

-  [Ŝ ŎƻǶǘ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ŀǳȄ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞ Ł ƭΩŀƭŞŀ retrait-gonflement des sols argileux 
pourrait être multiplié par un ŦŀŎǘŜǳǊ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ о Ŝǘ с ŘΩƛŎƛ нмлл, selon le scénario, 
ǎŀƴǎ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴΦ  

-  {ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ inondations par débordement de cours d'eau, il ne se dégage pas 
vraiment, dans les exemples retenus à titre d'illustration, de signal très fort sur le 
dommage moyen annuel, même si, sur certains bassins (Orb, Meuse), on envisage une 
augmentation significative.  

-  Une question essentielle se pose pour les risques côtiers, qui sans adaptation, pour la 
seule région Languedoc Roussillon, pourraient coûter près de мр ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ŘΩƛŎƛ 
2100 en termes de logements détruits.  

-  Concernant les aléas gravitaires enfin, l'impact du changement climatique reste incertain. 
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Tableau 4 - Impacts identifiés et impacts étudiés : risques naturels 

 Quantifié 
Non 

quantifié 

Aléas étudiés   

Inondations fluviales X (partiellement, avec seulement certains 
bassins) 

 

Inondations par remontée de nappes  X 

Risques côtiers X (partiellement, seulement Languedoc-
Roussillon et sans prise en compte ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴύ 

 

Retrait gonflement des argiles X  

Feux de forêt  X 

Tempêtes  X 

Impacts étudiés   

Coûts directs aux logements X  

Coûts directs aux entreprises   X 

Impacts sanitaires  X 

Impacts indirects  X 

[Ŝǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ des enjeux ne sont pas prises en compte, en termes 
quantitatifs, à l'exception d'une étude comparative des impacts du changement climatique et de 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ǎǳǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ wD! Ł ƭϥƘƻǊƛȊƻƴ нлолΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǉǳŜΣ Řŀƴǎ 
bien des cŀǎΣ ƻƴ ǎΩŀǘǘŜƴŘ Ł ŎŜ ǉǳŜ cette évolution des enjeux ait un impact plus conséquent sur 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ; c'est ce que l'on observe ces dernières 
années. 

Le retrait gonflement des sols argileux 

Les sécheresses estivales sont responsables de la majorité des sinistres liés au RGA. La quasi-
totalité des départements sont concernés à des degrés divers et près de 400 000 maisons 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞŜǎ Ŝƴ ȊƻƴŜ ŘϥŀƭŞŀ ŦƻǊǘΦ [ŀ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ǎŞŎƘeresses 
Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ŀƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ wD!Φ 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 
ƴƻǳǾŜƭƭŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩǳƴ ŎƻǶǘ ƳƻȅŜƴ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ннл 
Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩϵ όǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфуф-2003) Ł тллaϵ όǎŎŞƴŀǊƛƻ .нύ ƻǳ моллaϵ όǎŎŞƴŀǊƛƻ !нύ 
en 2100 ; il est donc multiplié par un facteur compris entre 3 et 6. 

Si on prend en compte une évolution des enjeux d'ici 2030 (urbanisation), malgré les efforts 
d'adaptation, les coûts augmentent significativement. Le coût augmente d'environ 17% sur la 
période 2010-2030 lorsque le nombre de maisons individuelles croît de 0,925 % par an.  

9ƴ Ǉƻǎŀƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ Ƴŀƛǎƻƴǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎΣ ƭŜ ǎǳǊŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 
ǎΩŞƭŝǾŜ Ł мр҈ όadaptation des fondations), le changement climatique augmente le périmètre des 
zones pour lesquelles celle-ci est rentable. 

Les inondations 

L'impact du changement climatique sur les précipitations extrêmes et donc sur les inondations est 
délicat à évaluer à partir de sƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΦ ¦ƴ ŜȄŜǊŎƛŎŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞŜ 
est néanmoins réalisé sur une sélection de bassins versants sur lesquels des données relatives aux 
dommages observés existent : la Seine en Ile-de-France, la Meuse dans les Ardennes, la Loire 
ƳƻȅŜƴƴŜ ŜƴǘǊŜ bŜǾŜǊǎ Ŝǘ !ƴƎŜǊǎΣ ƭŜ wƘƾƴŜ Ŝǘ ƭΩhǊōΦ hƴǘ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛǎΣ Ł ŘƛǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ Ŝǘ ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŀ 
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ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ 
ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ 

Tableau 5 ς Variation du débit de pointe de crue : hypothèses basse, moyenne et haute retenues sur les bassins 
versants d'illustration 

 Hypothèse basse Hypothèse moyenne Hypothèse haute 

Loire + 5% + 10% + 20% 

Seine - 10% (à partir de Q100
3
) + 10% (à partir de Q100) 

Rhône 5% (à partir de Q100) 10% (à partir de Q100) 20% (à partir de Q100) 

Meuse 10% 

Orb 10% 25% 50% 

Sous ces hypothèses, on peut conclure que les évolutions de dommages ne sont pas significatives 
sur la Seine, le Rhône et la Loire moyenne Τ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ aŜǳǎŜ Ŝǘ ƭΩhǊōΦ Ces 
estimations doivent être cependant interprétées avec prudence. 

 
Graphique 1 - dommages moyens annuels sur cinq bassins versants (millions d'euros 2007) 

Le risque côtier 

Sous l'hypothèse d'une élévation du niveau marin de 1 mètre, les aléas côtiers s'aggraveront 
sensiblement, notamment pour les côtes sableuses et les falaises de roches tendres. Les côtes basses 
subiront une érosion ou des submersions définitives et de nouvelles zones seront l'objet de 
submersions temporaires. 140 000 logements et 80 000 personnes (contre 15 000 logements 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 10 000 établissements (employant 26 000 salariés) sont situés dans une zone 
affectée par un aléa submersion définitive ou érosion d'ici 2100 dans la région Languedoc-
RoussillonΦ 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƛǘ ŘŜ ŎƾǘŜΣ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ 
aléas « submersion permanente » et érosion est évalué entre мр Ŝǘ ор ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ Řϥϵ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŜǳƭŜ 
région Languedoc-Roussillon. 

Les aléas gravitaires 

[ΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƭŞŀǎ ƎǊŀǾƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǎǘ difficile à apprécier, du fait de la 
nature même des phénomènes en jeu, de la complexité des liens entre les aléas considérés et les 

                                                           
3
 Q10 = période de retour actuelle 10 ans, Q100 = période de retour 100 ans 
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ŘƛǾŜǊǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘΦ ! ŎŜ ǎǘŀŘŜΣ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƻǇƻǎŞ ŘϥŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 
chiffrée pour cet aléa. En première approximation, on peut cependant retenir la possible 
augmentation des événements superficiels et/ou fréquents les plus directement reliés aux 
précipitations hivernales et les conséquences financières importantes en cas de blocage de voies de 
communication en montagne et en hiver. On peut aussi noter l'impact potentiel du changement 
climatique sur les glaciers et le pergélisol, sur l'intensité des crues et laves torrentielles et sur la 
stabilité des parois rocheuses. 

[ƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 

Les limites des évaluations proposées tiennent principalement :  

¶ Au périmètre restreint des coûts étudiés ; 

¶ ! ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǎŞŜǎ ; 

¶ Au scénario à économie constante ; 

¶ Aux échelles spatiales diverses empêchant toute agrégation ; 

¶ Aux connaissances à des échelles spatiales parfois grossières par rapport aux phénomènes en 
jeu. 

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řƻƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭϥŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴΣ ǾƻƛǊŜ ƭŀ 
renforcer par la mise en place de stratégies « sans regret ». Le tableau suivant présente les pistes 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎΦ  

Tableau 6 ς aŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎ 

Adapter la politique actuelle de 
gestion du risque de 
catastrophe à une situation 
climatique changée 

Amélioration des connaissances, réseaux de mesure et de suivi, approches 
multirisques, acŎŜƴǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŀƭŜǊǘŜΣ 
renforcement des politiques actuelles par des mesures « sans regret », gestion 
ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ 

Retrait-gonflement des argiles 

Adaptation des fondations des maisons individuelles  

Mise en place de dispositions plus globales telles que celles préconisées dans 
les règlements des PPRN 

Risques côtiers 

Prise en compte du changement climatique dans les documents 
ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ  

Développement de systèƳŜǎ ŘŜ ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŀƭŜǊǘŜ  

Analyse des effets de mesures de type recul stratégique/restauration du 
fonctionnement naturel / maintien du trait de côte 

Inondations 

Formulation de réponses adaptées en fonction de chaque bassin versant 
(dans le cadre des Ǉƭŀƴǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ 
inondations et plans de gestion grands fleuves) 

Adaptation des actions aux situations rencontrées (préparation à la gestion de 
crise, prévision, sensibilisation, ouvrages de protection, adaptation de la 
ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎύ 

Etude des réponses au risque de ruissellement urbain 
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Perspectives et recommandations 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ŞƳŜǊƎŜǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǇƛǎǘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 
impacts du changement climatique sur les risques naturels. 

Tableau 7 ς Besoins de recherche, suivi, observation 

Besoins de recherche  

Améliorer la connaissance de la variabilité climatique  au cours des prochaines 
décennies  
Améliorer les connaissances sur le ruissellement urbain, les réactions du sol et 
les aléas gravitaires 

!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ « réseau » et les impacts intangibles 

/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘΩǳƴ événement 
« généralisé »  

Réaliser une analyse exhaustive de l'impact sur les régimes hydrologiques  

Réaliser une analyse exhaustive du recul du trait de côte 

Mener des études sur le rôle de l'assurance  

Besoin de suivi et 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

Réaliser un recensement / une cartographie complète des enjeux 

Mettre en place un suivi et des bases de données nationales sur les 
dommages ; réaliser une cartographie des dommages actuels  

Améliorer ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ du ruissellement 

Améliorer la précision des données altimétriques 
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Agriculture 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PérƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

tƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻƴǘ ŎƻƴŎŜǊƴŞ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ 
cultures spécifiques : les grandes cultures (blé et maïs en France métropolitaine), la viticulture 
(Bourgogne et Languedoc-Roussillon) et les prairies (Sud du Massif-/ŜƴǘǊŀƭύΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ƴŜ ǎŜ 
veut pas exhaustive : les impacts étudiés restent partiels.  

Les messages clés 

-  Si seules les évolutions graduelles (températures, précipitations) sont considérées, les 
effets positifs du changement climatique sur les cultures de maïs et de blé resteraient 
ƳƻŘŞǊŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŜǳƛƭ ŀǳ-delà duquel ils deviennent nettement négatifs. La 
ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ et la multiplication des canicules auraient quant à elles un 
impact fortement négatif sur les rendements.  

-  En viticulture, des fortes disparités territoriales seront observées Υ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŧŀƛǘ 
ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Şǘŀǘ ŘΩǳƴ Ǝŀƛƴ Ŝƴ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ Ŝƴ .ƻǳǊƎƻƎƴŜΣ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴŜ forte baisse en 
Languedoc-Roussillon. La qualité et la typicité ŘŜǎ Ǿƛƴǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǎΩŜƴ ǘǊƻǳǾŜǊ 
négativement affectée ; 

-  /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊŀƛǊƛŜǎΣ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ {ǳŘ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŀǊŎ ǇŞǊƛƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴ ǾŜǊǊŀƛǘ ǎŀ 
ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ du fait de sécheresses plus fréquentes en été, avec de fortes 
ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜƴǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ; 

-  Les ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ réalisé ici sont importantes et tiennent tant aux hypothèses 
ǇƻǎŞŜǎ ǉǳΩŀǳȄ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǎ 
incertitudes et les discussions avec les experts fait émerger un certain nombre de besoins 
ǇƻǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ; 

-  [Ω!ǘŜƭƛŜǊ ŘŜ wŞŦƭŜȄƛƻƴ tǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ !5!DE ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƳǳǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ 
ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ 
2010.   



32 

Tableau 8 - Impacts identifiés et étudiés : Agriculture 

 Quantifié Non 
quantifié 

Hausse des rendements liée à la concentration en CO2 X  

Modifications de la phénologie des plantes  X 

9ŦŦŜǘǎ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 
précipitations sur les productions  

X  

Effets de la baisse de disponibilité en eau sur les 
rendements et les techniques de production 

 X 

Impacts des canicules sur les cultures X*  

Impacts des bioagresseurs  X 

Pertes de rendements liées aux événements extrêmes et à 
la remontée du niveau de la mer 

 X 

* pour le maïs et le blé uniquement. 

Des impacts positifs modérés sur ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŜǳƛƭ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ4 fait état pour le blé ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ ǉǳƛΣ ǎƻǳǎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ !нΣ ǎŜǊŀƛǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ŜƴǘǊŜ 
2050 et 2100. Au-delà de ce seuil, ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ ŘƛƳƛƴǳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǊŜǎǘŜǊŀƛǘ ƳƻŘŞǊŞ. Les 
résultats sont plus contrastés pour le maïs Υ ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ ŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ нлолΣ 
puis amorcent une baisse entre 2030 et 2050 quel que soit le scénario considéréΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 
changement climatique tendant largement vers le négatif en 2100. En termes de coûts, cela 
correspond pour le maïs en 2100 à une ǇŜǊǘŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ммо Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ 
an. Cette évolution ne concerne que les changements graduels (évolution des températures et 
précipitations) et ne tient pas compte de la baisse de disponibilité en eau ni des sécheresses. Or la 
multiplication des événements de type canicule de 2003 pourrait représenter, en 2100, un coût 
ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ Ǉƭǳǎ ŘŜ 30л Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ōƭŞ sous le scénario 
!нΣ ǎƛ ŀǳŎǳƴŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜΣ remettant en cause certains résultats optimistes évoqués 
plus haut.  
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Graphique 2 - 9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

concentration en CO2 sur les rendements du blé 
Graphique 3 - 9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

concentration en CO2 sur les rendements du maïs 

Un fort effet territorial en viticulture 

La viticulture sera également impactée par le changement climatique5. On observerait une hausse du 
rendement en Bourgogne (+35,2% de rendement supplémentaire selon le scénario A2 en 2080 et 
+41,7% selon B2, sans adaptation). Ces résultats sont toutefois à nuancer : il ne sera pas possible, 
dans ces conditions, ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ Ǿƛƴǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ. Le Languedoc-

                                                           
4
 Rosenzweig & IgƭŜǎƛŀǎΣ άtƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ ƻƴ ²ƻǊƭŘ CƻƻŘ {ǳǇǇƭȅέ όмфффύΦ 

5
 Inaki Garcia de Cortazar-Atauri, 2006 : http://www.inra.fr/ea/fichier_these/These_Inaki_GarciadeCortazar.pdf 
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Roussillon subirait quant à lui, sans adaptation, des pertes de rendement considérables (jusque -
26%).  

[Ŝǎ ƛǘƛƴŞǊŀƛǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŎƘŀƴƎŜr la donne (transformer 
une situation de perte de -18% du rendement en un gain de 11% sur la période 2070-2099 par 
rapport à la période de référence sur sol à grande réserve utile). Dans cette étude, la principale 
ƭƛƳƛǘŜ ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴŜ ǇǊŜnd pas en compte la baisse de la disponibilité de la 
ressource en eau.  

Une possible hausse des rendements des prairies dans la partie Nord, une vulnérabilité 
ŀŎŎǊǳŜ ŘŜ ƭΩŀǊŎ ǇŞǊƛƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴ 

5ŀƴǎ ƭŜǎ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀǊŎ ǇŞǊƛƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴΣ ŘŜ мфул Ł ǳƴŜ date située entre 2050 et 2090, le 
changement en cours aboutirait à une chute très importante (environ -70%) du rendement des 
prairies dans la période estivale - les sécheresses type 2003, 2005, 2006 étant devenues la norme - ; 
et à un gain de 10 à 20% du rendement dans la période hivernale du fait des températures et du 
niveau de concentration en CO2 plus favorables. Au total une baisse de la production fourragère 
annuelle comprise entre -20 et -25% pourrait être observée. Le coût de compensation de ces pertes 
ŘŜ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ όǇŀǊ ŀŎƘŀǘ ŘŜ ŦƻǳǊǊŀƎŜύ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎΩŞƭŜǾŜǊ Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ нлл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴ sur 
la seconde moitié du XXIe siècle. 

[Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 

Le travail de quantification présenté ici comporte un certain nombre de limites.  

Celles-ci tiennent : 

¶ aux hypothèses posées (économie constante notamment) ; 

¶ aux incertitudes quant aux évolutions climatiques et à la réponse des productions agricoles à 
ces évolutions ; 

¶ à la non-prise en compte du paramètre eau dans les évaluations quantifiées ; 

¶ aǳ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǘǊŝǎ ǇŀǊǘƛŜƭ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴΦ 

Ces incertitudes affectent non seulement les valeurs, mais aussi le sens de variation des résultats 
en interaction en particulier avec la variabilité régionale des impacts du changement climatique.  

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ 

Le ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘ ǊŜǇǊŜƴŘ ƭŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƭŀƴƛŦƛŞŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎΦ 

Tableau 9 - aŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎ 

Grandes 
cultures 

- Diversifier les systèmes de culture, permettant de combiner « esquive », « évitement » 
et « tolérance » 

- Augmenter la durée de végétation pour permettre la succession de cultures été-hiver  
- aŜƴŜǊ ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ Ŝƴ 

adoptant une approche par « filière » 

Viticulture 
- Procéder à des recherches génétiques pour de nouveaux cépages adaptés aux terroirs 
- aŜƴŜǊ ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ !h/  
- aŜǘǘǊŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

Prairies 

- 9ǘŜƴŘǊŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ł ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ǎƛ ŜƭƭŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ όŜǎǘƛǾŜǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜύ ƻǳ 
création de ces surfaces  

- Ré-ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
petites surfaces 

- !ƛŘŜǊ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ 
- !ƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳtion du climat sur le cheptel, en adaptant 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
performances animales. 
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Perspectives et recommandations 

5Ŝǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ǇŀǊ ŀƛlleurs été identifiés.  

Tableau 10 ς Besoins de recherche, suivi et observation 

Besoins de recherche 

Mener / poursuivre les recherches pour approfondir les connaissances sur : 

-  ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŦŀŎǘŜǳǊ Ŝŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ Ŏǳƭǘures  

-  les bioagresseurs 

-  ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŀȊƻǘŜ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘǊŀƴǘǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ  

-  ƭΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ /h2  

-  ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 

-  ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀǊŀōƭŜǎ 

-  les pollinisateurs 

Elaborer des approches affinées de prévisions par région et par type de 
système agricole 

tǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀǾŜǊǎƛƻƴ ŀǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ 

Besoin de suivi et 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

CŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƭŜ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜrt de 
connaissances 

/ƻƭƭŀōƻǊŜǊ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ƳşƳŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ  

CŀƛǊŜ ŞǾƻƭǳŜǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŀƭŜǊǘŜ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ 
pathogènes 

CŀƛǊŜ ŞǾƻƭǳŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ et 
ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ŜȄƻǘƛǉǳŜǎ  

/ƻƴƴŀƞǘǊŜ Ŝǘ ǎǳǊǾŜƛƭƭŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜŎǘŜǳǊǎ 
connus  

Favoriser la collaboration entre les systèmes de surveillance des maladies 
animales et ceux dédiés aux maladies humaines 

[Ω!ǘŜƭƛŜǊ ŘŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ό!wtύ !5!D9 (Agriculture Durable par l'Autonomie, la Gestion et 
l'Environnement)Σ ƭŀƴŎŞ Ł ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 
ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŘΩƛŎƛ нлмлΣ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƳǳǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ 
et de recherche sur la thématique. Ses conclusions permettront de compléter cette première liste. 
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Académie des Sciences 

Rapport Science et Technologie 

Réduire les vulnérabilités des systèmes 
écologiques et sociaux aux évènements 

climatiques extrêmes 
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Introduction par Jean Dercourt 

{ŜŎǊŞǘŀƛǊŜ ǇŜǊǇŞǘǳŜƭ ŘŜ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŘŜǎ {ŎƛŜƴŎŜǎ 

 

L'Académie des sciences se préoccupe depuis longtemps des changements climatiques et des risques 
correspondants : en 1990, elle a publié le rapport [ΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ŝǘ ǎŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ, 
sous la conduite de Robert Dautray (remis à jour en 1994).  

Depuis quinze ans, elle a consacré à cette problématique plusieurs colloques et plusieurs numéros 
thématiques de la revue [Ŝǎ /ƻƳǇǘŜǎ wŜƴŘǳǎ ŘŜ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ς Geoscience. 

9ƴ нллсΣ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŀ ǇǳōƭƛŞ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Les eaux continentales, coordonné par Ghislain de Marsily 
et, dans la même perspective, elle a décidé en 2007 de mettre en chantier trois ouvrages liés au 
ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜΣ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ : 

- Démographie, climat et alimentation mondiale (coordonné par Henri Leridon et Ghislain de 
Marsily) ; 

- Gestion des sols et services écosystémiques (coordonné par Patrick Lavelle et Georges 
Pédro) ; et  

- Réduire les vulnérabilités des systèmes écologiques et sociaux aux événements climatiques 
extrêmes : le groupe de travail, animé par Henri Décamps, a établi un rapport réunissant une 
quarantaine de contributions, qui a été soumis au mois d'octobre à un Comité de lecture 
critique et sera finalisé au début de l'année prochaine. C'est le résumé, non encore définitif, 
de cet ouvrage qui est inclus dans le présent dossier. 

L'évolution des climats, de leur cyclicité, les analyses des nombreuses causes de ces évolutions dans 
ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǎƻƴǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǉǳƛΣ ƻǳǘǊŜ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜΣ ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ƭŀ ƎŞƻǇƘȅǎƛǉǳŜ 
interne et externe et les sciences de la Terre. 

Les grandes réunions comme celle de Copenhague sont l'occasion de débattre de l'étude des 
connaissances scientifiques et des travaux importants qui doivent être conduits pour mieux 
appréhender ce système encore fort incomplètement connu. 

 

Jean Dercourt 

Secrétaire ǇŜǊǇŞǘǳŜƭ ŘŜ ƭΩAcadémie des sciences 
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Résumé exécutif du rapport6 

« Réduire les vulnérabilités des systèmes écologiques et sociaux aux évènements 
climatiques extrêmes » 

 

[ΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝǎǘ ŞǘƻƴƴŀƳƳŜƴǘ sous 
estimée compte tenu des chiffres dont nous disposons. Ce rapport rappelle par exemple que la 
canicule d'août 2003 a entrainé près de 15 000 décès surnuméraires du 1er au 20 août, soit un excédent 
de 55% par rapport à la mortalité attendue, et que les tempêtes de 1999 ont occasionné, en France et 
Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊΣ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ ф ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ϵ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎΣ ŀǳȄ ŀǎǎǳǊŜǳǊǎΣ Ł ƭŀ 
ǎƻŎƛŞǘŞ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ Ŝǘ Ł ƭΩ9ǘŀǘΦ  

A une échelle mondiale, les 25 catastrophes les plus coûteuses pour lŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ ŀǳ 
ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ оф ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ǎǳǊǾŜƴǳŜǎ ŀǇǊŝǎ мфутΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ 
depuis 2001. Sur ces 25 catastrophes, 23 étaient liées aux conditions climatiques, avec des effets se 
prolongeant dans le temps : un an après les 140 000 morts ou disparus du typhon Nargis de mai 2008 
en Birmanie, 350 000 personnes dépendaient encore de distributions gratuites de nourriture. 

Les hésitations ne sont plus permises Υ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƳǇƻrtant 
ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ƧŀŘƛǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ŎƻƳƳŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭǎΣ ŎϥŜǎǘ-à-dire intenses et peu probables, se 
ǎǳŎŎŝŘŜƴǘ Ł ǳƴ ǊȅǘƘƳŜ ǉǳƛ ǇŀǊŀƞǘ ǎΩŀŎŎŞƭŞǊŜǊΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎΣ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ Ŝǘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŜƭƭŜǎΦ [ΩƘŜǳǊŜ Ŝǎǘ Ł ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΣ Ǉar nos hautes instances 
ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǇŀǊ ƴƻǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎΣ ŘŜ ƭŀ ƳŜƴŀŎŜ ǉǳΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎŜ 
révèlent particulièrement déstabilisants et coûteux dans les prochaines années.  

Dans ce contexte, la France est-elle préparée à faire face à de tels événements, du simple citoyen 
au plus haut niveau décisionnel du pays ? Participe-t-elle suffisamment aux actions internationales 
entreprises pour en réduire le risque de désastres ? Dispose-t-ŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ 
nécessaire à une prise de décision éclairée? 

9ƴ ǊŞǇƻƴǎŜΣ ƭŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ Ŝǎǘ ǉǳΩǳƴŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ 
ŀōǎƻƭǳŜ Řǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝǎǘ ƛƭƭǳǎƻƛǊŜΣ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŘΩŀǘǘŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ǘƻǳƧƻǳǊǎ à parfaire des mécanismes en jeu pour agir. Simplement, 
toute préparation aux risques climatiques doit être décidée en toute conscience des limites de nos 
connaissances scientifiques ς de ce que nous savons et, aussi fondamentalement, de ce que nous ne 
savons pas7. Toute action visant à se préparer aux risques climatiques demande aussi la plus grande 
attention aux enseignements à tirer des erreurs commises lors de tout événement extrême, quel 
ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ Ŝǘ ƻǴ ǉǳΩƛƭ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜΦ  

[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ŝǎǘ ǉǳΩƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊ ŘŜ ǎŜ ŎƻƴǘŜƴǘŜǊ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ǎŜŎǘƻǊƛŜƭƭŜǎΦ [Ŝǎ 
problèmes posés par les événements climatiques extrêmes sont par définition transversaux et 
ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǳƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǉǳŀǎƛ-inextricable. Cette interdépendance 
des risques est une réelle menace pour la viabilité des systèmes écologiques et sociaux en proie à des 
risques multiples sous les effets conjugués des pertes de biodiversité, des détériorations des services 
écosystémiques, des concentrations humaines dans des zones à risques, du réchauffement 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎǳǊǇǊŜƴŀƴǘŜΣ ƭΩƛƴǘŜǊŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Ŝǎǘ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǇŜǳ ǊŜŎƻƴƴǳΣ Ŝǘ 
nos approches de gestion des événements extrêmes restent isolées les unes des autres.  

                                                           
6
 Texte coordonné par Henri Décamps 

7
 Bracing for the unknown. (2009). Editorial, Nature, 459 (7244). 
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Certains objecteront que le nombre de ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ŘŜ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ 
ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŞŎŜƴƴƛŜǎΣ ƴƻǎ ƳƻȅŜƴǎ ƳƻŘŜǊƴŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƭŜǎ ǊŜƴŘŀƴǘ 
simplement plus visibles. En est-on si sûr Κ 9ǘ ƭŀ ǾǊŀƛŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ-elle pas ailleurs ? Les cyclones 
qui fraǇǇŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ŎƾǘŜǎ ŘŜ [ƻǳƛǎƛŀƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ муллΣ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜǳǊ ƴƻƳōǊŜΣ ǎΩŀōŀǘǘŀƛŜƴǘ 
ǎǳǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǇŜǳ ǇŜǳǇƭŞŜǎΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ Ǿƛǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ 
villes et le monde devrait compter 60 cités de 10 millions ou plus ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ Ŝƴ нлмрΣ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ 
dans des régions côtières à haut risque, notamment en Asie et en Afrique. 

La question de fond est de savoir quelles seront les conséquences, catastrophiques ou non, des 
événements climatiques extrêmes. La croissance de ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ 
Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŜȄǇƻǎŞŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Ł Ƙŀǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ƴŜ ǇǊŞǎŀƎŜ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ŀǾŜƴƛǊ 
ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ŎŀƭƳŜǎΦ 9ƭƭŜ ŀƳŝƴŜ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ Ł ƭΩƛŘŞŜ ŘΩǳƴŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀŎŎǊǳŜ Ł ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ 
extrêmes ς ou ressentis comme tels ς, auxquels nous devrons toujours mieux nous préparer en toute 
conscience des limites de nos connaissances. 

/Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝǎǘ ƛǎǎǳ ŘΩǳƴŜ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘŜ ǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ǉǳƛ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ƭŜǎ ǳƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ 
et ne se ramènent pas à la seule question du changement climatique, aussi importante soit-elle. 
5ΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ŀǳǎǎƛ ƎǊŀǾŜǎ ŘŜ ƧǳǎǘƛŎŜ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ 
négligées. En ce sens, les événements climatiques extrêmes sont un exceptionnel révélateur de 
ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ǉǳŜ ƴƻǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƻƴǘ Ł ǊŞǎƻǳŘǊŜ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƴŀǘƛƻƴŀǳȄ Ŝǘ 
internationaux. 

En métropole, les événements climatiques extrêmes  auxquels notre pays est exposé sont sans doute 
moins intenses que par exemple aux États-Unis, en Asie du sud, en Chine, dans les pays les plus 
ǇŀǳǾǊŜǎ ŘΩ!ŦǊƛǉǳŜ ƻǳ Řŀƴǎ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊşƳŜ ƴƻǊŘΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƴƻǘǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ 
ƳƻǊŎŜƭŞŜΣ ƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ǳǊōŀƛƴǎ ƛƳǇǊǳŘŜƴǘǎΣ ƭΩŜƴǘŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 
ƭƛǘǘƻǊŀǳȄΣ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇisation des milieux, la difficulté à organiser le débat public et la concertation nous 
ǇƭŀŎŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞΦ [Ŝǎ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŘΩhǳǘǊŜ-mer 
aux dimensions géographiques faibles sont de véritables laboratoires des risques cumulés. Les 
évènements climatiques extrêmes peuvent y être sévères. 

Au niveau international, les inégalités se creusent entre les pays riches et les pays pauvres, ces 
derniers devenant de plus en plus vulnérables aux grands phénomènes planétaireǎ ŀŎǘǳŜƭǎΣ ǉǳΩƛƭ 
ǎΩŀƎƛǎǎŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ 
ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎΦ {ǳǊ ŎŜ ǘŜǊǊŜŀǳΣ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŘŜǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ 
catastrophes dont les répercussions économiques Ŝǘ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ƛƴŎŀƭŎǳƭŀōƭŜǎ : 
ŦŀƳƛƴŜǎΣ ŞǇƛŘŞƳƛŜǎΣ ƎǳŜǊǊŜǎΣ ŘƛŎǘŀǘǳǊŜǎΣ ŜȄƻŘŜǎΧΦ 9ƭƭŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǘǊŀǇǇŜ Ł ƭŀ 
pauvreté car elles rendent impossible un développement soutenable, ce qui aura à terme des effets 
importants sur les pays développés. 

[ŀ CǊŀƴŎŜ Řƻƛǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǎŜ ƳƻōƛƭƛǎŜǊ Ŝǘ ǇŀǎǎŜǊ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŎƻƴŎǊŝǘŜ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ 
extrêmes. 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜΣ ƴƻǳǎ ŀǘǘƛǊƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ǎƛȄ 
ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŞǾƛǘŜǊ Ł ƴƻǘǊŜ pays de se réveiller au lendemain de la prochaine 
ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ŀƳǇƭŜǳǊ Ŝƴ ǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜǎ ǳƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎΦ 

Cependant, il faut le souligner avant tout développement, ces recommandations seraient vaines sans 
un effort cƻƴǎǘŀƴǘ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ Řǳ ǇǳōƭƛŎΦ 5Ŝ ŎŜǘ ŜŦŦƻǊǘ ŘŞǇŜƴŘ ǳƴŜ 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǘ ǇŀǊǘŀƎŞŜ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ 
aptitude à faire face de façon solidaire aux situations multirisques auxquelles nous sommes de plus 
en plus confrontés.  
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1. Assurer la viabilité des systèmes socio-écologiques 

{Ŝ ǇǊŞǇŀǊŜǊ ŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŎΩŜǎǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǾƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 
socio-écologiques. Cette viabilité dépend notamment du rôle des écosystèmes dans la régulation du 
climat et la protection contre les risques naturels. A la base de ce rôle figure la biodiversité ς la 
ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŜǎǇŝŎŜΣ ŜƴǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƻǳ ŜƴǘǊŜ 
écosystèmes différents. Or, la tendance actuelle à une perte de biodiversité peut compromettre 
ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Ł ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŎƻƳƳŜ Ł ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ 
naturels, et conduire à des modifications imprévisibles et irréversibles des systèmes socio-
écologiques. Assurer la viabilité de ces systèmes face aux événements climatiques extrêmes passe 
ǇŀǊ ǳƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ŘΩŜƴǾŜǊƎǳǊŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ς une action engagée au niveau 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ Ł ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜΦ 

2. Adapter les socio-ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Ł ƭŀ ƳŜƴŀŎŜ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ƛƳƳƛƴŜƴǘǎ 

¦ƴŜ ǘŜƭƭŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ƛƎƴƻǊŜǊ ƭΩƛƴǘǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǉǳƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜƴǘ ŘŞƧŁ ƴƻǘǊŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻn à la disparition des milieux naturels et au 
ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǎƻŎƛƻ-
économiques, aiguisés par les sécheresses à venir, ne trouveront pas de solution dans la seule 
gestion de la ressource, notamment par construction de retenues : ils impliquent aussi une limitation 
ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ Ŝǘ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎΦ tƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ 
ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǊƎŜƴŎŜ ǉǳŀƴŘ 
ŎŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Ł ǊŜŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ex post, par 
ŘŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜΣ ŘŜ ǇŀǊǘŀƎŜ Řǳ ǊƛǎǉǳŜΣ Ŝǘ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŀŎǘŜǳǊǎ ŀŦŦŜŎǘŞǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜ 
ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘ ǎΩŀǾŝǊŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ 
ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜΣ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƭŜǊǘŜΣ ƭŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴΦ 

3. Anticiper les problèmes de santé et minimiser les pertes humaines 

[ΩŀƴǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ Řƻƛǘ ŀƭƭŜǊ ŘŜ ǇŀƛǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ ¦ƴ ǎȅǎǘŝƳŜ performant de 
prévision médico-météorologique devrait permettre de mobiliser suffisamment tôt les plans de 
ǊŞǇƻƴǎŜ όŎŀƴƛŎǳƭŜǎΣ ƎǊŀƴŘǎ ŦǊƻƛŘǎΣ ŎȅŎƭƻƴŜǎΧύΣ Ŝƴ Ǿƛǎŀƴǘ une prévention efficace chaque fois que 
possible, en mêƳŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǊƛǎǉǳŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭϥƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
d'urgence. Les premières mesures en ce sens montrent leur efficacité : près de 4 400 vies ont été 
épargnées durant la canicule de 2006, par rapport à ce que l'on pouvait redouter compte tenu des 
températures observées. De nombreuses disciplines doivent aussi être convoquées, par exemple pour 
aƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ Řǳ ǾƛǊǳǎ Iрbм Ŝǘ ƭϥǳǊƎŜƴŎŜ ǉǳƛ ƭǳƛ Ŝǎǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜ όǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ ŞǇƛŘŞƳƛƻƭƻƎƛŜΣ 
ornithologie, climatologie, zootechnie, modélisation). Sans oublier de se garder de simples parallèles 
ŜƴǘǊŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝƴ ƘŀǳǎǎŜ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴǎ ǘŜƳǇŞǊŞŜǎ ŘŜ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ 
comme tropicales : des conditions anthropiques et/ou entomologiques peuvent intervenir avec des 
impacts très variables en fonction de conditions parfois très locales. 

4. Réorganiser les solutions de couverture financière 

La communauté internationale doit impérativement redéfinir le rôle et la responsabilité des secteurs 
publics et privés pour développer des solutions de couverture financière adaptées à une période de 
catastrophes à grande échelle. Cela impose une véritable transformation du système de couverture 
financière. Cette transformation est déjà lancée8, et un nombre croissant de pays prend désormais 
ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǊǘŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ ƴƛǾŜŀǳ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭΦ [ŀ CǊŀƴŎŜ ŀ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘΩǳƴ 
système fondé sur une solidarité nationale qui protège des petits risques Ƴŀƛǎ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŞ Ł ƭŀ 

                                                           
8
 The White House (2007). Economic Report of the President. Council of Economic Advisors, Washington, DC. 
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nouvelle dimension des désastres, sauf à penseǊ ǉǳŜ ƭΩ;ǘŀǘ ǇŀƛŜǊŀΦ !ŘŀǇǘŜǊ ŎŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ 
innovante permettrait de développer une initiative européenne en ligne avec la stratégie que notre 
pays a commencé à  promouvoir sur les mesures relatives aux crises de toutes natures. 

5. Développer une vision globale de la sécurité 

Pour reprendre les termes du rapport 2008 du Haut Comité Français pour la Défense Civile, un pays 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ƴŜ ǇŜǳǘ ǎΩƻŦŦǊƛǊ ƭŜ ƭǳȄŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭǎΣ ƴƛ ŀǳ Ǉƭŀƴ 
économique, ni au plan social, ni au plan politique9. La préparation de la France aux situations de 
ŎǊƛǎŜ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭǎΦ [Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘŜ 
ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǇŀǊǘ ŘŜ ƎǊŀƴŘǎ ƳŞǊƛǘŜǎΣ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŜ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƭŜǊǘŜ ŘŜ aétéo-France 
ƻǳ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǾŜƛƭƭŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΦ [Ŝ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ŦƻƴŘ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ 
Il faut apporter davantage de lisibilité aux réalisations visant à préparer aux risques dans leur 
ensemble, mettre fin au morcellement des efforts et des institutions, acquérir une véritable aptitude 
à faire face aux situations multirisques. Compte tenu des systèmes de vigilance existant en France à 
ŎŜ ƧƻǳǊΣ ǘƻǳǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǇƭŀŎŜǊŀƛǘ ƴƻǘǊŜ Ǉŀȅǎ Ŝƴ ǇƻƛƴǘŜ dans 
ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩζ early warning », qui représente un sujet de préoccupation croissante au niveau 
international. 

6. ±ŜǊǎ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŦŞŘŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ 

Une préparation aux événements climatiques extrêmes ne peut se faire sans orienter les recherches 
sur les mécanismes fondamentaux. Nous manquons à cet égard de programmes fédérateurs 
ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜΣ Ǿƛǎŀƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Υ  

1) à dégager les possibilités de régulation des événements climatiques extrêmes par les systèmes 
écologiques et sociaux, 
нύ Ł ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞǘŀǘǎ 
ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ  ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΣ 
оύ Ł ŎƻƴŎŜǾƻƛǊ ǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΣ ŘŜ ƭΩǳǊōŀnisation et de la construction, 
4) à révéler les mécanismes physiques, comportementaux et organisationnels de la vigilance, de 
ƭΩŀƭŜǊǘŜΣ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜǎ ŘŜ ŎǊƛǎŜΣ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řǳ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ 
des dégâts causés par les événements extrêmes à venir.  

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŘƻƛǾŜƴǘ ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ 
ǇǊŜƴŘǊŜ ǇŀǊǘ Ł ŘŜ ǘŜƭǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎΦ 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜΣ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜ ōƛŦǳǊŎŀǘƛƻƴ 
devrait être systématisé.  

 

 

                                                           
9
 HCFDC (2008). Constats et propositions pour une vision globale de la sécurité. Rapport Défense Civile, Paris.  
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3. 

Programme de recherche 

Gestion et Impacts du Changement 
Climatique (GICC) 
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Présentation par Claude Millier 

Président du Conseil Scientifique du programme de recherche GICC 

 

La recherche sur le climat néceǎǎƛǘŜ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇƭǳǊƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜΣ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ 
ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ƴŀǘƛƻƴŀǳȄ ƎŞǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƭŜ /bw{ Ŝǘ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩ9ƴŜǊƎie, du 
Développement Durable et de la Mer (MEEDDM). De nombreux organismes de recherche sont 
impliqués parmi lesquels : CNRS-INSU, CEA, IFREMER, METEO-FRANCE, CERFACS, INRA, CEMAGREF, 
Lw5Σ /b9{Χ 

Le MEEDDM a lancé en 1999 le programme Gestion et Impacts du Changement Climatique (GICC) en 
ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ ƭΩ!59a9Σ ƭΩhb9w/Σ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝƴ ŀǇǇǳƛ ŀǳȄ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭŜǎ 
changements climatƛǉǳŜǎ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ ǎƻǳǎ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƴƻǳǾŜŀǳ Ŝǘ ǊƛǎǉǳŞ ǉǳƛ ǎŜ ǇǊƻŦƛƭŜΦ 

[ŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩLƴƴƻǾŀǘƛƻƴ όǊŜƭŜǾŀƴǘ Řǳ /ƻƳƳƛǎǎŀǊƛŀǘ 
Général au  DéveƭƻǇǇŜƳŜƴǘ  5ǳǊŀōƭŜύ ŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇǳƛ Řǳ DLt 9/hChw ό9ŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ CƻǊŜǎǘƛŜǊǎύΦ  Lƭ Ŝǎǘ 
ǇƛƭƻǘŞ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻƳƛǘŞ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘǎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘΩǳƴ 
/ƻƴǎŜƛƭ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŦƻǊƳŞ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎΦ 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ǎƻƴǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ŘŜǳȄ Ł ǘǊƻƛǎ ŀƴǎΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜ όмффф-2003), le GICC 
ŀ ƭŀƴŎŞ Ŏƛƴǉ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜǎ ; un projet typique a été le projet IMFREX, Impact des changements 
anthropiques sur la fréquence des phénomènes extrêmes de vent de température et de 
précipitations coordonné par Michel Dequé de Météo-France. Une seconde phase a été lancée par 
ŘŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜǎ Ŝƴ нллр Ŝǘ нллуΣ Ŝǘ ǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŀǇǇŜƭ ǎŜǊŀ ŘƛŦŦǳǎŞ Ŝƴ нлмлΦ !ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 
programmes de la première phase ont été surtout orientés vers les connaissances sur le climat et 
ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΣ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŜ ǇƘŀǎŜ όнллрΣ нллуΣ нлмлύ 
ǾƛǎŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ [ΩŀǇǇŜƭ ŘŜ нллу ƛƴǎƛǎǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜǎΣ ŘΩŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻŎƛƻ-économique, et sur le thème récurrent 
ŘŜǇǳƛǎ мффф ŘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΦ  

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜ ǘŜƴǳ Ŝƴ ƻŎǘƻōǊŜ нллф ǉǳƛ ŀǾŀƛǘ ǇƻǳǊ ƻōƧŜǘ ŘΩŜȄǇƻǎŜǊ Ŝǘ ŘƛǎŎǳǘŜǊ ƭŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ 
obtenues par les programmes retenus en 2005 et la problématique de ceux de 2008, les thématiques 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƭŀǎǎŞŜǎ Ŝƴ Ŏƛƴǉ ƎǊƻǳǇŜǎ :  

¶ transport, habitat, tourisme, aménagement du territoire,  

¶ hydrologie,  

¶ biodiversité,  

¶ santé, 

¶ sciences sociales et humaines 

{ŀƴǎ ǎǳǊǇǊƛǎŜΣ ƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ƭŜǎ ǊǳōǊƛǉǳŜǎ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ƛƴǘŜǊƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭ ŘΩŞǾaluation des impacts du 
changement climatique. 

Le premier document qui suit est une plaquette du GICC présentant un échantillonnage des résultats 
ŘŜ ǎŜǇǘ ǇǊƻƧŜǘǎ ŀŎƘŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞΣ  ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜΣ ŘŜ 
ƭΩƘȅŘǊologie et des transports ; en complément une liste de huit projets retenus en 2008 est 
indiquée.  
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En complément, il a paru intéressant la présentation de deux fiches : 
- le projet Drias qui vise à la création d'un service climatique 
- le programme CIRCLE dont une partie Méditerranée (CIRCLE MED) est coordonnée par le 

MEEDDM. Ceci afin de souligner la contribution des travaux de recherche français coordonnés au 
ƴƛǾŜŀǳ ŜǳǊƻǇŞŜƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩ9w!-NET CIRCLE. 



47 

Résumés de quelques projets et de leurs résultats 
(disponibles uniquement en anglais) 

 

Background 

¢ƘŜ ŦŜŘŜǊŀǘƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ΨaŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜΩ όDL// - Gestion et 
Impacts du Changement Climatique) is one of the research programmes supported by the French 
Board for Economic Studies and Environmental Evaluation. It was launched in 1999 by the ministry 
concerned, now called the Ministry of Ecology, Energy, Sustainable Development and Seas (MEEDM). 
Several other organisms also contributed to the programme: the Ministry of Agriculture, the 
Environment and Energy Conservation Agency (ADEME), the National Climate Warming Effects 
Monitoring Agency (ONERC), the French Foundation for Biodiversity, etc.  

Objectives 

The stated objectives of the programme have always been to develop knowledge to back public 
policies, considering climate changes from the perspective of their impacts as well as from that of 
greenhouse gas limitation measures and climate change adaptation measures. This requires the 
mustering of research teams from a wide range of academic fields: on the one hand, the physical and 
biological sciences for a better knowledge of the impacts and, on the other, social studies to explore 
mitigation and adaptation possibilities.  

Operation and implementation 

Scientific knowledge is steadily progressing within this multidisciplinary and interdisciplinary 
approach. The Scientific Council is careful to take into account the validated research results as well 
as the societal concerns voiced by the Steering Committee to define the major orientations of each 
oncoming Calls for Research Proposals (CRPs). Research activities on climate change undertaken at 
the European level are also taken into account. The French Ministry of Ecology, for example, is 
involved in the European programme ERA-NET CIRCLE10 that aims to coordinate the funding agencies 
of national research in Europe, thus facilitating links between this type of programme and GICC. The 
MEEDDM coordinates the Mediterranean group call11 ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ άǿŀǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 
coŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜǎέ ƻƴ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ ŀǊŜŀΦ 

The GICC programme operates through CRP yearly. CRPs were issued in 1999, 2000, 2001, 2002, 
2003, 2005 and 2008, as was a joint call for tenders with the French Foundation for Biodiversity (FRB) 
ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ΨōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƴƎŜΩΦ  

The research projects selected as a result of these CRPs cover several years (3 years), so the different 
programmes overlap in time. CRP 2005, now under way will last until the end of 2009, CRP 2008 is 
currently ongoing. On 2010, a new CRP will be launched.  

                                                           
10

 http://www.circle-era.net/ 

11
 http://www.circle-med.net/ 

http://www.circle-era.net/
http://www.circle-med.net/
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1. List of Projects linked to adaptation of climate change since 2003 

Before 2003, the calls for Research proposals (CRP) did not concern specifically adaptation topics. 
In the 2008 CRP, adaptation has been taken into account and thus, from now on, many projects 
deal with adaptation issues.  

CRP Biodiversity 

¶ Evolutionary and Mechanistic Approach to the Adaptation of Lepidoptera to Environmental 
Change. Coordinator: Jean-François Martin (INRA)  

It is increasingly clear that tƻŘŀȅΩǎ Ǝƭƻōŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ Ƙŀǎ ŀƴ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘΣ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ 
causes the displacement of certain animal groups toward cooler regions. This is the case with 
Lepidoptera for which significant displacement in excess of 30 km on average has been 
demonstrated, for the European and North American species. Out of all Lepidoptera, the Colias 
genus is a model organism for studying adaptation to climate variations. In particular, partners to the 
programme have succeeded in showing the impact of natural selection due to thermal stress and the 
increase in thermal stochasticity on the polymorphism of an enzyme that controls metabolism: 
phosphoglucose isomerase.  

Previous studies in enzymology (Ward B. Watt), molecular biology (Chris Wheat) and functional 
ecology (Jean-François Martin) have made it possible to develop an overall milieu/individual/thermal 
stress flow chart, which selects particular genotype compositions by microclimate niche.  

This phenomenon has been demonstrated for a species of North American butterfly. During the 
course of this programme, our objective will be to check the possible spread of the mechanism, 
whether across space, by studying a wide distribution, present both in the Alps and the Rocky 
Mountains, or through genus evolution, or even across the Lepidoptera species in the broadest 
sense. 

The multi-disciplinary and mechanistic approach to Lepidoptera adaptation to environmental 
changes and, in particular, to stochasticity and warming, will make it possible to understand the 
parallel glƻōŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜǾƻƭǳǘƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
also a classic bioindicator in many fields.  

¶ Demographic Vertebrate Responses to Climate Change, Relevance of Environmental 
Indicators, Influence of Demographic Strategies and Consequences for Biodiversity 
Dynamics. Coordinators: Coordinateurs Henri Weimerskirch, Christophe Barbraud, Stéphanie 
Jenouvrier (CNRS) 

The CLIM POP working group is made up of several French teams with access to long-term data 
series and skills in biometrics, studying the ecological effects of climate variations and global change 
through a range of biological models on higher vertebrates, living in land and marine environments.  

The objective is to bring these teams together around a common theme and harmonise and 
standardise their analysis methods in order to compare the potential effects of the said climate 
changes on vertebrates with contrasting life history traits and different living environments.  
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Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ LC.Ωǎ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊoposals, we wish to address two questions in particular:  

1. Are certain species or zoological groups more vulnerable than others to climate change, 
depending on their demographic strategy, and 

2. What are the most relevant climate indicators? Is it better to use global descriptors (such as 
NAO or ENSO) or local descriptors to explain the influence of environmental variability on the 
demographics of species?  

In order to address these questions, the authors performed cross-cutting analysis on all of their 
databases, using the most recent methods available today, during a number of workshops that will 
bring together the CLIM POP group as a whole, as well as the top specialists in Europe. 

CRP 2003 

¶ Measuring and Preventing the Effects of Extreme Hot Weather: Improving Heat Regulation 
Ability in High-Risk Subjects. Coordinator: Jean Louis SAUMET (University of Angers) 

Meteorological studies are anticipating climate change that will bring further periods of extreme hot 
weather combined with air pollution. At the same time, epidemiological studies of the effects of 
extreme hot weather are helping to identify the most at-risk groups, including the elderly, people 
suffering from heart disease or diabetes or people with a neuropsychiatric disorder who are taking 
antipsychotic drugs. 

In order to devise a prevention strategy aimed at the vulnerable groups who will need first aid, we 
first need to understand the mechanisms that the human body uses to counteract excessive 
environmental heat, how these are defective in at-risk individuals, and how this deficiency can be 
remedied. 

In order to do this, the following have been proposed: 

1. A clinical approach: In human beings experiencing a rise in internal temperature, physiological 
thermolysis mechanisms come into play, mainly via increased skin blood flow and perspiration. 
Vasodilation of cutaneous blood vessels occurs via the suppression of vasoconstrictive tonus, 
followed by a powerful vasodilatory mechanism, known as active vasodilatation, which is also 
controlled by nerve impulses. We are aiming to develop a method for observing the effects of 
heat stress in man by using a suit infused with hot water and recording heart rate, blood 
pressure, skin blood flow and perspiration. A drug trial will then be carried out to test the effects 
of aspirin and paracetamol on the above parameters against a placebo, to find out whether 
these compounds are able to slow down the effects of extreme hot weather in order to gain 
time before suitable prevention can be put in place. 

2. Experimental studies: This is an initial attempt to look at problems associated with extreme hot 
weather. The study we are proposing relates to diabetes, as it is a risk factor in itself, added to 
which it is often accompanied by cardiovascular, renal and neurological complications. Diabetic 
mice and healthy mice will be exposed to a very hot environment. The heat setting will be 
adjusted until the mortality rate of the diabetic mice exceeds that of the healthy mice, which 
will act as a control. A drug trial using the same compounds as those given to human subjects 
(aspirin, paracetamol & placebo) will then be carried out in this environment. 
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3. Other diabetic and healthy mice will be exposed to prolonged heat stress. Tiny blood vessels 
responsible for active vasodilation will be sampled as isolated organs and their vasomotor 
properties analysed. The cell cascades responsible for vasomotricity will be analysed. 

4. Setting up a think-tank on the subject, which will organise a conference calling on the expertise 
of scholarly associations, the physiological society in particular. Informal meetings will be held 
before and after the conference to organise it and then reflect on its conclusions in terms of 
overall preventive strategy. We feel it will be important to combine ideas from life sciences with 
those from other disciplines concerned with managing the effects of extreme hot weather, 
which have already worked on the previous project. Subsequent clinical and experimental 
studies will then be able to take their observations into consideration. 

Outcomes: 

1. Devising a methodology for observing the pathophysiological effects of extreme hot weather that 
can be applied in humans and can be used in future to test other hypotheses in addition to the 
one proposed in point 2. 

2. Understanding whether administration of antipyretics can diminish or slow down the effects of 
extreme hot weather in healthy subjects. A study of this nature could be repeated with at-risk 
subjects in the context of another project. 

3. Understanding whether these drugs could be used in diabetics to combat the effects of extreme 
hot weather. These findings should pave the way for a clinical trial such as the one proposed in 
point 2.  

4. Building up information about the precise vasomotor mechanisms at work during hot weather, 
which could pave the way for new research avenues into prevention of the risks associated with 
hot weather. 

5. Establishing a think tank on the pathophysiological effects of extreme hot weather and linking the 
discussions of the life science community with those of other scientific disciplines concerned with 
hot weather. 

¶ Management of the Greenhouse Effect at the Local and Regional Authority Level. An 
Analysis Based on Climate Policy. Coordinators: Corinne Larrue (University of Tours), François 
Bertrand (CNRS) 

The aim of the research project entitled "Management of the Greenhouse Effect at the Local and 
Regional Authority Level: An Analysis Based on Regional Policy" (under the Ministry of Agriculture 
and Sustainable Development GICC programme) is to observe the way in which climate change is 
incorporated into local and regional public policy. The main question is to find out in what ways local 
and regional authorities can participate effectively in reducing global impacts. 

The research relates essentially to the regional level and aims to identify and understand the 
obstacles to and catalysts for integrating climate change into regional policy: what conditions 
determine whether concerns relating to climate change make it onto the regional scene and how are 
they incorporated into local and regional authority policy? How are local and regional climate policies 
formulated and on what elements are they based? Who are the players and what action do they 
take? 
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CRP 2005 

¶ Impact of Climate Change on Water Resources and Hydrological Extremes in the Seine and 
Somme River Basins (RExHySS). Coordinator: Agnès Ducharne (CNRS ς UPMC, UMR Sysiphe) 

¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘΩǎ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŘǳŜ ǘƻ ŀƴǘƘǊƻǇƛŎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ 
extremes in the Seine and Somme River drainage basins. We will take advantage of two new climate 
change simulation disaggregation methods (the weather regime method and variable correction 
method), which are used to reflect changes in climate variability, at a daily and inter-annual scale, in 
addition to average climate change.  

We will first look to characterise how climate change can modify the breakdown of these extremes, 
in terms of flooding, low water and drought (frequency analysis and predetermination). These 
analyses will be supplemented by flow rates, soil humidity and piezometric levels simulated by 
various hydrological models. We will then turn to certain manifestations of these extremes with a 
particular impact on society. With regard to flooding, we will determine how their extension into key 
areas of the basins is changing (Somme River Valley upstream from Abbeville, a river corridor of the 
Seine, including Paris and the Bassée alluvial plain), for certain return periods. We will also look at 
connections between agriculture and continental hydrosystems, as regards irrigation needs, their 
impact on water resources and agricultural production, and pollution diffused by nitrates, which can 
be simulated in the Seine River Basin thanks to the coupled STICS/MODCOU model. We will go on to 
assess how these processes and interactions therein can be changed under the effect of climate 
change, distinguishing between the effect of average climate change and that of change in variability. 

The final component of the project will be dedicated to retroaction between changes in the 
hydrosystem and social systems. We will offer to disseminate our findings to those involved in land 
development and water management in the drainage basins studied, in a form suited to a socio-
economic audit of the changes in hydrological extremes, defined with them. One of the sensitive 
topics in this respect is the urban waste discharged during rainfall, and the influence of flooding on 
infrastructures, transport or energy production. Such analysis, even qualitative is important to 
substantiate climate change adaptation strategies, though these will not be broached in this project. 

¶ Preventing the Effects of Heat Wave: Optimising Cutaneous Circulation in Individuals at 
Risk. Coordinator: Jean Louis SAUMET (University of Angers) 

Epidemiological studies of the effects of heat wave have made it possible to identify at-risk 
populations: the elderly or those with cardiovascular disease, diabetes, or a neuropsychiatric 
affliction treated by neuroleptic. All of these populations are frequently under a variety of drug 
treatments that can influence their thermoregulation.  

Even though the human body does have the physiological means for fighting excessively-high 
environmental heat, this ability is impaired in at-risk populations. One of the ways in which the body 
fights is to vary blood circulation in the skin (in conjunction with sudation), which makes it possible to 
regulate the heat lost by the body. This study of how ageing and medicines frequently used on the 
elderly affect cutaneous blood circulation should enable better drug prescription. This can mean 
changing dosage or discontinuing dangerous treatments should a heat wave alert or forecast be 
issued, as this would have side effects on thermoregulation. For this purpose, we propose: 

1. A clinical approach:  

Vasodilatation of cutaneous blood vessels facilitates heat exchanges between the internal 
environment and the external environment and contributes to regulating body temperature. A test 
has been designed in our laboratory on cutaneous vasomotricity in response to stimulation by a low-
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intensity Galvanic current. Moreover, we know how to measure dependent endothelium 
vasodilatation, using a Doppler laser flow-meter and iontophoresis. We propose to study the effects 
of platelet anti-aggregants, both antipyretic and non-antipyretic, on cutaneous vasodilatation in 
healthy and elderly subjects. This study will make it possible to modify prescriptions for this 
treatment.  

2. A multi-disciplinary think-tank network: 

A first symposium was held last year and included a range of parties involved in work on 
thermoregulation. We plan to hold another symposium, to forward the launch of the think-tank 
network and bring together knowledge and thinking from different fields involved in managing the 
effects of heat wave.  

Outcomes:  

¶ To determine whether taking platelet antiaggregants, some of which are also antipyretics, can 
change the effects of the heat wave in healthy subjects.  

¶ To determine whether, in elderly subjects, such medicines, which are prescribed chronically, 
could modify the deleterious effects of the heat wave. This study will thus help issue guidelines 
so as to adapt treatment when a risk of heat wave is announced. Drug treatment, often 
prescribed to prevent atherosclerosis or thrombosis risk, could often be discontinued 
temporarily, until such time as the weather becomes more favourable.  

¶ To continue discussion about the physiopathological effects of the heat wave with the few 
teams involved in such work. 

¶ Energy Transport Housing Environment Locations - ETHEL II. Coordinators: Charles RAUX 
(CNRS) 

The fight against greenhouse gases is a national priority, as reasserted in the 2004 Climate Plan, in 
particular in the Residential/Services and Transport sectors. With their growing greenhouse gas 
(GHG) emissions, both these sectors tend to wipe out the progress achieved between 1990 and 2001 
in Industry (-17.1%), Energy Production (-16%) and Waste Treatment (-5.7%) sectors. Meanwhile, the 
Transport (+21.6%) and Construction (+18%) sectors display worrying trends, despite technological 
advances on both new automobiles and buildings. The growing distances travelled by individuals and 
surfaces requiring heating, in a sprawling urban environment dominated by individual homes and the 
sharp rise in distances covered by merchandise transport, with the growing preponderance of road 
transport, have contributed to the unchecked rise of fossil energy consumption. Reducing 
ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŜŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΩǎ ŜƴŜǊƎȅ 
independency.  

The ETHEL research project is aimed at understanding the factors determining the growth of GHG 
emissions through interaction between transport and land usage so as to be able to act on 
determinants and, thereby, deter the growth dynamic. Ultimately, the aim is to help decision-makers 
άŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ǇǊŜǾŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ŜŦŦŜŎǘέΦ  

Phase II of the ETHEL programme is aimed at supplementing Phase I on two specific points: 
merchandise transport in cities and the residential sector.  

The issues addressed in ETHEL-I, namely, the impact of societal and technological assumptions on 
ways of life, activity locations, the related types of housing, transport supply and the related travel 
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behaviours, will be extended to include merchandise transport, in particular on the city deliveries 
aspect, in interaction with shifting household purchasing behaviours.  

The resulting findings will be applicable in that they will identify and quantify the energy issues 
related to transport, locations and housing, as well as room for manoeuvre in terms of public policy. 
From the scientific standpoint, the main expected outcome is methodological progress in medium- 
and long-term modelling of the impact of economic, societal and technological factors on the 
behaviours studied.  

The main innovation here lies in the fact that the project brings together, in a joint forward-looking 
effort, different  proven forecasting models (in particular, the merchandise transport models 
intended for use) that are not merely forecasts based on previous trends, and sector-specific 
approaches to housing and transport, the models of which are not commonly brought into 
interaction.  

Two activities are proposed: the first on merchandise transport in cities, and the second on fine-
tuning energy models on housing their spatial morphologies. 

2. CRP 2008 

The projects selected on 2008 will start by the end of 2009. First results are expected by the end of 
2011.  

¶ SAOPOLO: Adaptation strategies for marine protection works and costlines tenure face to sea 
levels rise. Coordinator: Philippe SERGENT (CEMTEF) 

¶ DRIAS: Providing access to French regionalized climate scenarios useful for adaptation 
strategies and impacts management. Coordinator: Philippe Dandin (MeteoFrance) 

¶ Alpine lands adaptation to frequent droughts in the context of global change. Coordinator: 
Sandra Lavorel (CNRS) 

¶ Managing population displacements due to extreme events (EXCLIM). Coordinator: François 
Mancebo et Chloé Vlassopoulou (CURAPP, CNRS & PACTE) 

¶ AdaptFVR: Impacts of climate change on emergence of Rift Valley Fever vectors in Senegal: 
adaptation and strategies of pastoralism in Sahel regions. Coordinator: Murielle LAFAYE 
(CNES) 

¶ Adaptation of climate change: Integrated approach challenge in French Regions. Coordinator: 
François Bertrand (UMR CITERES/Université François Rabelais) 

¶ Adaptation capacities of coastal Human communities to erosion and submersion of 
coastlines due to climate change. Coordinator: Anne Tricot (CNRS) 

¶ Adaptation of climate change in the French Alpine Region « Rhône-Alpes »: partnership 
between scientists and local authorities. Coordinator: Claire MORAND, Rhônalpénergieς
Environnement (RAEE). 
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[ΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ 5wL!{ 

 

Donner accès aux scénarios climatiques RŞƎƛƻƴŀƭƛǎŞǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩImpact et ƭΩAdaptation de nos 
Sociétés et environnements. 

Objectif : offrir un accès aisé aux données et produits issus des scénarios climatiques régionalisés 
ŦǊŀƴœŀƛǎ ϧ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǘ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ : 
Å Différents scénarios dΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΣ ŀǾŜŎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ Ŝǘ 
ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ŘŜǎŎŜƴǘŜ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜΣ 

Å Des formats standards, un accès aisé, des produits simples offrant notamment un premier 
ǊŜƎŀǊŘΣ ǇƻǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜǊǎΣ 

Å 5Ŝ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ǇƻǳǊ ƎǳƛŘer les utilisateurs, en particulier sur le sujet des multiples sources 
ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎΣ Ŝǘ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 
savoir-faire. 

DRIAS est un service. Il réutilisera les acquits de la Climathèque de Météo-France 
http://climatheque.meteo.fr/: 
Å Un système utilisant les technologies internet modernes, 
Å CƻǳǊƴƛǎǎŀƴǘ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 
Å Un cadre apprécié des utilisateurs, aisé à enrichir et pouvant recevoir de nouveaux services. 

Cofinancement : aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩ9ƴŜǊƎƛŜΣ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 5ǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ aŜǊ 
(programme GICC Gestion et Impacts du Changement Climatique) 

Coordination : Météo-France (Direction de la Climatologie) 

Partenaires : 
Å Météo-France Centre National de Recherches Météorologiques ς CNRS GAME 
Å Institut Pierre-Simon Laplace (IPSL) 
Å Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique (CERFACS) 

Durée : 2009-2012 

Contact : drias@meteo.fr 
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Projet de mise en réseau CIRCLE MED 
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4. 

Association Française pour la prévention 
des Catastrophes Naturelles (AFPCN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






































































































