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La courbe d’anomalie globale de température 
(HadCRUT3, :æC)

Continents

Océans

Brohan et al, 2006



Moyennes mensuelles des anomalies de température 
de la surface de la mer disponibles de 1826 à 2004

Nombre de cellules de 
5:æavec au moins une 
observation par mois

Rayner et al, 2006

Nombre d’observations



Anomalies de la température globale
1906-2005

Moyennes 
continentales
(décennales)

IPCC WG1 Fourth Assessment Report, 2007
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Température minimale journalière moyenne de
44 stations météo Européennes 



Température minimum moyenne
(moyenne glissante sur 3 ans)

de 150 stations météo aux USA



Comparaison entre courbes du GIEC et nos courbes 
recalculées pour l’Europe et les USA

IPCC WG1 Fourth Assessment Report, 2007

Le Mouël et al, 2008, 2009



Le problème du réchauffement climatique :
la courbe en crosse de hockey de Mann



Epaisseur (TRW) et densité 
(MXD) des anneaux 

d’accroissement
des arbres :

fonction de l’âge cambial,
d’où un sérieux artefact

Grudd, 2008



Le réchauffement climatique
« anormal » ou « sans précédent »

a en fait des équivalents en 750, 1000, 1400 et 1750 et
la période de deux siècles autour de l’an mille

a été plus chaude et plus longue
qu’on ne l’avait réalisé…

Optimum 
climatique 
médiévalmédiéval

Grudd, 2008

Grudd, 2008

Grudd, 2002



420.000 ans d’enregistrement 
de T et CO2 à Vostok 
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Les concentrations en CO2
sont en retard d’environ 1000 ans

sur les températures
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Variations de deux indices de l’activité solaire
et de la durée de vie

des perturbations de température
dans le Nord-Ouest des Etats-Unis

Le Mouël et al



Corrélation entre activité solaire et durée de vie des 
perturbations atmosphériques

pour toute l’Europe (a) et la Hollande (c).

Le Mouël et al
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… et la température moyenne globale décroît depuis 1998 …
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Définition des cycles solaires “forts” et “faibles”



Variation annuelle moyenne des températures journalières 
mimimales, maximales et de leur différence en fonction des 

cycles solaires “forts” vs “faibles”: un effet solaire hautement 
significatif (test de Kolmogorov-Smirnov)



Tendance séculaire des variations de l’irradiance solaire :
négligeable … ?

« ACRIM gap »

<0.1 W/m2



… ou significative ?
(révision des données des satellites ACRIM)

1 W/m2

Scafetta et Willson, 2009
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Augmentation de la concentration en  
CO2 de l’atmosphère
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La sensibilité du climat au CO2 passe de 3:æC à 
0,5:æC !



Les nuages reflètent environ 80 Wm-2

(sur 342 Wm-2 incidents)

Un changement de 3% de la couverture nuageuse
conduirait à une variation de 2 Wm-2



La distribution (naturelle) des flux de chaleurLa distribution (naturelle) des flux de chaleur
dans l’atmosphèredans l’atmosphère



Corrélation entre
rayons cosmiques et

basse couverture 
nuageuse

Haute
altitude

Moyenne
altitude

Svensmark, 2007Svensmark, 2007Svensmark, 2007

Basse
altitude



�� Le triangle d’or :Le triangle d’or :

-- observation,observation,
-- compréhension physique («compréhension physique (« théoriethéorie »), »), 

-- modélisation numériquemodélisation numérique

�� Le nécessité d’un modèle falsifiable Le nécessité d’un modèle falsifiable 
(«(« prédictions vérifiablesprédictions vérifiables »)»)

�� L’importance des incertitudesL’importance des incertitudes



�� Le mécanisme de formation de l’expertiseLe mécanisme de formation de l’expertise
et des avis (le «et des avis (le « consensusconsensus »);»);

le risque d’un retour de bâton «le risque d’un retour de bâton « antianti--sciencescience »»

�� D’autres grands problèmes risquentD’autres grands problèmes risquent
de passer au second plan :de passer au second plan :

-- la recherche de l’eau potablela recherche de l’eau potable
-- la gestion des déchets urbainsla gestion des déchets urbains

-- la faim dans le monde …la faim dans le monde …

�� Le géoscientifique source de solutionsLe géoscientifique source de solutions
de certains de ces problèmes…de certains de ces problèmes…



Réchauffement climatique ?Réchauffement climatique ?

Oui, depuis 150 ans, mais irrégulier…Oui, depuis 150 ans, mais irrégulier…

Pas sans précédent depuis deux mille ans…Pas sans précédent depuis deux mille ans…

Des sources complexes et multiples,Des sources complexes et multiples,Des sources complexes et multiples,Des sources complexes et multiples,
des incertitudes insuffisamment prises en des incertitudes insuffisamment prises en 

compte dans les modèles…compte dans les modèles…

Rôle du Soleil, des nuages, des rayons Rôle du Soleil, des nuages, des rayons 
cosmiques sans doute très souscosmiques sans doute très sous--évalué…évalué…


