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Définitions des valeurs extrêmes : 

Naïve : 

Valeurs numériques importantes et peu fréquentes

Statistique :

[Ŝ ƳŀȄƛƳǳƳ Řŀƴǎ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ

Probabiliste :

±ŀƭŜǳǊǎ ŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǉǳŜǳŜ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ
sans variance ou sans espérance

Economie des extrêmes
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Applications

Les dommages dus aux catastrophes naturelles 
aux USA
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Nombre annuel de catastrophes climatiques ayant coûté plus de

un milliard $

5ƻƴƴŞŜǎ ŎƻǊǊƛƎŞŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ
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Nombre moyen annuel
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De 1980 à 1990 inclus : 1,27

Depuis 1991 : 4,06
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Graphique Log-Log des 87 dommages climatiques supérieurs à $1 milliard aux Etats-Unis



Rappels mathématiques sur la loi de Pareto
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Droite de Pareto : F(x)=x- .h4ʰ

Pente -ʰ Ґ -1
F(x)=4/x
Bornes sur le graphique : 
Exp (4,9) = 134 milliards $
Exp (1,4) = 4 milliards $

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜΗ

[ΩƛƴǘŞƎǊŀƭŜ ŘŜ ȄΦŦόȄύΦŘȄҐ пΦȄΦȄ-2.dx=
ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭŜ ŘŜпΦ Ȅ-1.dx=4.LogxČҎ knqrptd wČҎ
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Pourquoi cette loi et pourquoi cette pente?

Les villes américaines, comme toutes les agglomérations dans le monde, sont 
distribuées selon une loi de Pareto dite aussi loi de Zipf.

Aux US, la loi de Zipf a pour pente -1 (B.Mandelbrot, X.Gabaix)

[Ŝǎ ǾƛƭƭŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜΦ

[Ŝǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘǎ ŘƻƳƛƴŜƴǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǎŜǳƛƭ όǇŜǊŎƻƭŀǘƛƻƴΚύ



tǊƛƳŜ ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ /ŀǘΩbŀǘΩ
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Type réassurance « excess of loss » 

Seuil de franchise par événement catastrophique : 4 milliards $

Fréquence annuelle : 1,66

Plafond assuré : 150 milliards $

Prime annuelle par habitant : 83 $

Prime annuelle par ménage : 167 $

Depuis 1991, le total des primes se serait élevé à 450 milliards $,
ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǎƛƴƛǎǘǊŜǎ Ŝƴ ŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜ п ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ Ϸ ǎΩŞƭŜǾŀƛǘ
à 332 milliards $.



tǊƛƳŜ ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ /ŀǘΩbŀǘΩόǎǳƛǘŜύ
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Type réassurance « excess of loss » 

Seuil de franchise par événement catastrophique : 10 milliards $

Fréquence annuelle : 0,66

Plafond assuré : 150 milliards $

Prime annuelle par habitant : 64 $

Prime annuelle par ménage : 128 $

Depuis 1991, le total des primes se serait élevé à 348 milliards $,
ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǎƛƴƛǎǘǊŜǎ Ŝƴ ŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜ мл ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ Ϸ ǎΩŞƭŜǾŀƛǘ
à 324 milliards $.
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Merci !


