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1. Quelle adaptation ?



Stott et al 2004 Nature
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Certains événements climatiques extrêmes 
d’aujourd’hui préfigurent les moyennes à venir 

dans une planète plus chaude 



(Bak et Paczuski, PNAS 1995)
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Les événements extrêmes sont caractéristiques 
de séries d’événements 
dans lesquelles existe 
un grand rapport de taille 
entre l’événement 
le plus grand 
et un événement 
typique de la série



Pourcentages d’extinctions en 106 périodes géologiques 
d’environ 5 millions d’années chacune
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Sneppen et al 1995 PNAS

52 périodes présentent
des extinctions 

inférieures à 10% Périodes présentant  
des extinctions entre 

30 et 60%
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Histoire de la Terre en 24 heures

Wikipedia



La vie évolue sous l’effet d’événements extrêmes

(Sepkoski, Paleobiology 1993)
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L’histoire d’une inadaptation chronique



Hautman et al 2008 Neues Jahr Geol Paleontol

Environ la moitié des espèces vivantes
ont disparu à la fin du Trias

Dans le domaine marin 

• ~ 20% de toutes les 
familles

• + de 90% des genres 
en certains groupes

� Acidification de 
l’océan



Stuart et al 2002 Quat Sci Reviews

La disparition des 
mammouths laineux 

d’Eurasie 
il ya 11 000 ans 



Les lémuriens de Madagascar



British Antarctic Survey 

www.unitysantacruzvalley.org 

Dire qu’une espèce X est adaptée 
à la vie dans un environnement Y 
signifie que cet environnement Y 

a affecté les ancêtres de l’espèce X 
par sélection naturelle

L’espèce X est apte 
à vivre dans son 

environnement actuel 
parce que ce dernier 

ressemble à ceux du passé

L’adaptation



• L’adaptation a besoin de prévisibilité  

• Les EE sont essentiellement imprévisibles

� les espèces vivantes peuvent-elles s’adapter 
aux événements extrêmes ?  

Stephen Gould : les systèmes 
vivants ont survécu aux 

événements catastrophiques 
qui ont marqué leur histoire 

plus par chance que par 
adaptation

Geerat Vermeij : les 
adaptations aux événements 

communs déjà éprouvés 
prédisposent à s’adapter aux 
événements catastrophiques 

inédits. 

ouinon



Mettre à profit des événements normaux pour 
développer, à plus long terme, des adaptations 
aux événements extrêmes à venir.

� Utiliser « le calme 
entre les tempêtes »

pour renforcer 
en les intégrant 

adaptation 
et prévention

(ou adaptation
et atténuation) 

Sparks 2007 Nature


