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Introduction
• Changement global

1. Changements Climatiques

2. Changements d’usages

• Urbanisation / Déprise rurale

• Intervention en atténuation du risque d’incendie

• Changements climatiques

– Premiers constats / prédictions

• Changements de végétation

– Premiers constats / prédictions

• Changements de régimes de feux

– Premiers constats / prédictions



Changement climatique 
et feux de forêt
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Changements prédits du climat à l’échelle mondiale



Changements prédits du climat
en zone méditerranéenne

Scenario A1B comparaison 1980-1999 à 2080-2999 pour la zone méditerranéenne 
– T°annuelle : +2,2°C °C à 5,1°C (Scenario A1B)
– le plus fort réchauffement devrait avoir lieu l’été

(GIEC, 2007)



Changements attendus de la température 
et des précipitations en Europe 

(période 1980 - 1999 comparée à 2080 - 2099)

(GIEC, 2007)



Constats en Espagne
Températures
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Augmentation de la température
moyenne annuelle 1971 - 2000

(Ayala, 2004)
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Constats en Espagne
Précipitations

PRECIPITACIÓN ANUAL
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Précipitations annuelles NÚMERO ANUAL DE DÍAS DE NIEVE
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Augmentation du risque 
d’événements extrêmes

Canicule 2003



Augmentation du risque 
d’événements extrêmes

–

1% 20%



Effets attendus sur le vent

• Modèles climatiques globaux : pas d’effet 
prévisible à l’échelle du bassin méditerranéen

• Régionalisation : diminution du nombre de 
dépressions et des vents forts associés



Effets sur la végétation



Premiers constats en région 
méditerranéenne

• Dépérissements :
– Chênes lièges (Maures)
– Chênes blanc (Grand Luberon)
– Pin sylvestre
– Sapin méditerranéen (Alpes-Maritimes, Ventoux, 

Aude)

• Changements de distribution des plantes

• Régime des perturbations



• Dépérissements du pin sylvestre
dans le Haut Var (montagne de 
Brouis et Lachens)

Premiers constats en région 
méditerranéenne



Premiers constats en région 
méditerranéenne

Dépérissement du
sapin méditerranéen
en Vésubie.



Premiers constats en région 
méditerranéenne

Dépérissement
du sapin méditerranéen
(Ventoux, 1200m)



Premiers constats en région 
méditerranéenne

• Changements de distribution des plantes
– Montseny, Catalogne, NE Espagne
– Comparaison 1950 et 2000
– Remontée du hêtre d’environ 70 m
– le chêne vert remplace le hêtre à moyenne altitude

Peñuelas et al. 2003



Premiers constats en région 
méditerranéenne

• Régime des perturbations

– Incendies : 

• Etudes rétrospectives

• Relation entre séries
historiques de climat et 
statistiques incendies

• La fréquence des incendies
augmente de pair avec le 
réchauffement climatique

Piñol et al. 1998 ; 
Terradas 1998 ; 
Pausas 2004



Prédiction des impacts potentiels 
des changements climatiques

sur la végétation

• Changement de répartition des espèces

• Effets sur la croissance de la végétation



Changements des aires 
potentielles des espèces

Extension des 
aires des 

forêts de type 
méditerranéen

Badeau et al. 2004 (Carbofor project)  ; Dupouey 2005
http://www.nancy.inra.fr/extranet/com/carbofor/carbofor-D1.pdf



Vers une extension des forêts de 
type méditerranéen

• Quels comportements des espèces 
végétales : 
– plasticité : capacité d’ajustement
– adaptation : évolution génétique
– migration : dispersion longue distance

• Quels rythmes par rapport aux CC
• L’aire actuelle est elle conservée ou 

réduite ?



Accroissement en surface …
… mais aussi en biomasse

• Accélération de la croissance des arbres
(Sabaté et al. 2002)

– effet fertilisant direct et indirect de l’augmentation du CO2
atmosphérique

– dépôts atmosphériques d’azote

– réchauffement du climat

• mais aussi de la biomasse combustible sous les arbres
� Réduction de la durée d’efficacité du débroussaillement

� Quid de la contrainte hydrique ?



Conséquences attendues sur le 
régime des feux

• Augmentation de la fréquence et de la gravité des feux de 
forêts (Piñol et al 1998 ; Terradas et al 1998 ; Pausas 2004)

• Augmentation de la durée des saisons à risque d’incendie 
(Stock et al 1998)

• Augmentation de la fréquence des épisodes orageux dans 
l’hémisphère nord (Fosberg et al 1990, Price & Rind 1994)

=> plus de feux liés à la foudre

• Augmentation de la combustibilité des formations 
dépérissantes
=> Plus de nécromasse

• Augmentation des difficultés de lutte
=> Feux puissants et rapides
=> Accessibilité



Aspects multi risques

• Reprise d’érosion après incendie
• Coulées de boues et chutes de pierre
• Peuplement RTM plus concernés



Recommandations DFCI
• En zone méditerranéenne actuelle

– Développer les mesures d’atténuation du risque
• débroussaillement
• Mesures agri environnementales
• Développer le brûlage dirigé comme outil de prévention

– Renforcer l’utilisation du feu dans la lutte
– Préparer les évènements extrêmes

• protection des milieux naturels / sécurité civile

• En zone méditerranéenne future
– Définir les mesures de prévention à mettre en place progressivement
– Planification : Région (SRADDT) ou l’Etat (ORF, DTA) 
– Limiter le mitage urbain de ces zones (DTA, SCOT, etc.)



Conclusions
• Un enjeu particulier en zone méditerranéenne :

– une forte biodiversité (façonnée par la nature et l'homme)

– des menaces climatiques plus marquées dans cette zone

• Persistance et agravation attendue du phénomène
incendie

• Perspectives

– Dynamique démographique ?

– Impact de l’exploitation des ressources bio-énergétiques sur 
contrôle du combustible
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